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1 Uvop

Nizinné luéni moktady jsou unikatnimi biotopy, které v krajin€ plni mnoho ekosystémovych
sluzeb a uplatiiuji se jako vyznamnd ohniska biodiverzity. V dnesni dobé je vsak vétSina
moktadnich lokalit ohroZzena vyraznou degradaci az zdnikem, coz vede ke snaham o jejich
obnovu a naslednou péc¢i vedouci ke stabilizaci téchto stanovist. Je vSak znamo, Ze riizné
nastavené parametry provadénych opatfeni, predev§im seCe a pastevniho managementu,
mohou mit na jednotlivé slozky mokfadniho spolecenstva rtizny vliv. Proto je tfeba béhem
1po ukonceni vlastni realizace managementovych opatifeni provadét pribézné hodnoceni
celkové biodiverzity mokiadniho spoleCenstva, které umozni provadénou péci optimalizovat
a nasledné vyhodnotit jeji efekt. K tomu je nezbytné vyuziti systematického a komplexniho
pfistupu umoznujiciho kvalitni a standardizované posouzeni celkového efektu realizovanych
opatteni. Ackoliv pro rizné skupiny rostlin a zivocichti jsou dil¢i metodiky jejich monitoringu
dostupné (viz kap. 8.2) a zjejich principti lze vychézet i pifi planovani monitoringu
mokftadnich spolecenstev, mnohé z nich se zaméfuji na monitoring susSich biotopti (napiiklad
metodiky pro monitoring rtiznych skupin ¢lenovcit). Pravé moktadni stanovisté vSak v mnoha
ohledech vyzaduji specificky pfistup k monitoringu pfizpisobeny podmacenosti
uzemi a dynamickym hydrologickym pomérim. Soucasné chybi komplexni metodika pro
systematické hodnoceni vlivu managementovych opatfeni na biodiverzitu na Grovni celého
moktadniho spolecenstva, vcetné¢ experimentidlniho srovnani ploch s realizovanymi
opatfenimi a kontrolnich bezzasahovych ploch v ramci jedné lokality. Jeji vytvofeni se tak
stalo jednim zhlavnich cild projektu podpofeného Technologickou agenturou Ceské
republiky v ramci 5. vefejné soutéze Programu ZETA s ndzvem ,,Managementova opati‘eni
a hodnoceni jejich dopadu na biodiverzitu luéniho mokradu“. Tento dokument tedy
popisuje metodiku hodnoceni biodiverzity mokiadniho spolecenstva véetné malych vodnich
ploch po realizaci managementovych opatieni. Metodika je klasifikovana jako druh vysledku
NmetS — Metodiky schvalené piislusSnym organem statni spravy, do jehoz kompetence dana

problematika spada, a je zdvaznym vysledkem vySe uvedeného projektu.
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2 CILE METODIKY

Cilem této metodiky je pfedstavit souhrn doporucenych praktik a postupti, schvalenych
kompetencné pfislusSnym orgdnem statni spravy, pro pouziti v oblasti hodnoceni vlivu

environmentalnich managementii provadénych na plochach nizinnych lu¢nich moktada.

Pro hodnoceni vlivu provadéné péce byly zvoleny tyto klicové skupiny mokiadnich
spoleCenstev: cévnaté rostliny, vodni bezobratli (vodni mékkysi, plostice, brouci, larvy
vazek), terestricti bezobratli (pavouci, rovnokiidly hmyz, plostice, kiisi, motyli, stievlikoviti
brouci, koprofagni brouci), obojzivelnici, plazi, ptaci a drobni zemni savci. Tyto skupiny byly
vybrany s ohledem na jejich bioindika¢ni vlastnosti, roli v mokiadnich ekosystémech, a také
s ohledem na naro¢nost provedeni jejich monitoringu. Vyuziti této metodiky pro hodnoceni
vlivu environmentalnich managementi na biodiverzitu mokfadnich spolecenstev tak pfi
dodrzeni uvedenych postupt zajisti pritkaznost a opakovatelnost ziskanych vysledkd, stejné
tak jako moznost provadéni srovnani s dalSimi lokalitami hodnocenymi s vyuzitim této
metodiky. Tim predkladany vysledek vyznamné piispéje k efektivni ochrané biodiverzity na

urovni mokfadnich spole€enstev, pfedevsim v biotopech nizinnych moktadnich luk.

Soucasti metodiky jsou:

1. charakteristiky vybranych bioindikac¢nich sloZzek moktadnich spoleCenstev;
ii.  detailni popisy dil¢ich metod pro jejich monitoring;

iii.  doporuceni pro vyhodnoceni a interpretace ziskanych dat.

Tato metodika byla detailné oveéfena na modelové lokalité luéniho mokiadu v udolni
nivé Spaleného potoka v okrese Bfeclav, katastrdlni tzemi obce Krumvii. Na modelové
lokalit¢ byla za ucelem revitalizace provadéna extenzivni pastva skotu, se¢ a tvorba tuni,
jejichz cilem byla redukce velkych ploch homogennich porostii vegetace, vznik razné
strukturovanych porostii, potlaceni invaznich/expanznich druhli rostlin, vznik novych
stanovist’ a podpora biodiverzity na celé, toho ¢asu degradujici, mokiadni lokalité. Pro dalsi
informace o feSeném projektu odkazujeme na souhrnnou vyzkumnou zpravu
,Managementova opatfeni a hodnoceni jejich dopadu na biodiverzitu lu¢niho moktadu*

(Kotasova Adamkova et al. 2022).
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3 CHARAKTERISTIKY VYBRANYCH BIOINDIKACNICH SLOZEK

MOKRADNICH SPOLECENSTEV

3.1 Cévnaté rostliny

Cévnaté rostliny a jejich spoleCenstva patii ke klicovym slozkdm ekosystému, nebot tito
primarni producenti do zna¢né miry udavaji zakladni toky energii, vztahy mezi zivymi
organismy, fyziognomii vegetacniho krytu apod. (Kull et al. 2008, Brunbjerg et al. 2017).
Cévnaté rostliny maji velky vyznam pro vyhodnocovéni stavu prostfedi diky své Siroké
ekologické amplitudé, schopnosti dobie reflektovat vlastnosti prostiedi, relativné snadné
pozorovatelnosti a urCitelnosti 1 souvislosti s celkovou biodiverzitou lokalit napfic
taxonomickymi skupinami (Santi et al. 2010, Brunbjerg 2018). Jde navic o skupinu zivych
organismil, ktera je na tizemi Ceské republiky druhové bohata (Chytry et al. 2017) a obsahuje

pomérné velké mnoZzstvi ohrozenych ¢i zvlasté chranénych druhii (Grulich 2017).

Cévnaté rostliny a jejich spoleCenstva patii mezi zdkladni parametry bioty, které jsou
sledovany béhem monitorovani a vyhodnocovani reakce ekosystému na managementova
opatfeni. Provadéna managementova opatieni (obnoveni pastvy nebo sefe, mulCovani,
vyfezani naletli dievin, naruSeni drnové vrstvy apod.) zpravidla vykazuji kladny vliv na
diverzitu této skupiny, nebot’ potlacuji dominantni rostlinné druhy (neziidka invazni nebo
expanzni), a naopak podporuji druhy konkurencné slabé, casto ohrozené. Néasledna
koexistence druhi konkurencné silnych i1 konkurenéné méné zdatnych vede k celkovému
nartistu poétu druhii na cilové lokalité (Sefferova Stanova 2015). Nizinné mokiady a aluvialni
louky jizni Moravy jsou zndmé vysokym zastoupenim ohrozenych a zvlasté chranénych druhi
rostlin (napf. Vicherek et al. 2000, Chytry et al. 2017, Danihelka et al. 2022). V piipadé
modelové lokality v udolni nivé Spalené¢ho potoka, na které byla tato metodika ovétena, jde
napt. o ostfici oddalenou (Carex distans), Stirovnik tenkolisty (Lotus tenuis) a jetel jahodnaty
(Trifolium fragiferum). Jde o malo vzristné a konkuren¢né slabé druhy, pro které je obnoveni

obhospodarovani klicové (Danihelka et al. 2022).
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3.2 Vodni bezobratli

Vodni bezobratli jsou zasadni slozkou spoleCenstev vodnich ekosystému, a to vetné tini,
které miZeme najit také na lu¢nich mokfadech. Vhodnymi indikatorovymi skupinami pro
hodnoceni diverzity a potencidlniho vlivu managementu na moktadech jsou vodni brouci,
vodni plostice, vazky a vodni meckkysi. Tyto skupiny se vyznacuji relativné snadnou
determinaci (respektive dostupnosti determinacnich kliclh a odbornikti), u vétSiny druhti je
znama jejich ekologie (tj. vazby na rizné vlastnosti prostiedi), rozSifeni a ohrozeni na uzemi
Ceské republiky. Na mokiadech mohou dosahovat vysoké diverzity se zastoupenim vzacnych
¢i jinak vyznamnych druhi. Pfitomnost ¢i nepfitomnost konkrétnich druhii, druhova bohatost
a pocetnosti vodnich bezobratlych obecné¢ odrazi fadu vlastnosti prostiedi, ve kterém ziji
(Rosenberg & Resh 1993). Tyto vlastnosti, a nasledné tedy i samotna spolecenstva, byvaji
ovlivnény péci o moktady v okoli vodnich ploch ve form¢ sece ¢i pastvy (napi. Batzer
& Resh 1992, Steinman et al. 2003). Krom¢ seCe a pastvy je vyznamnym opatfenim na
moktadech také samotné budovani novych vodnich ploch ¢i napt. obnova tiini degradovanych
¢1 zazemnénych. VEasnym monitoringem mizeme odhalit vyznam téchto ploch pro vyskyt

pionyrskych druht vdzanych na (v kulturni krajin€ vzécnd) rana sukcesni stadia biotopi.

Naruseni homogennich neprostupnych rékosin pastvou vede k vytvofeni otevienéjsi,
Clenité litoralni zony s rozmanitéjsi vodni vegetaci, coz je biotop zcela zasadni pro vyskyt
pestrého spolecenstva vodnich bezobratlych (Jirkti & Dostal 2015), zatimco homogenni silné
zastinéné plochy dokaze osidlit pouze nc€kolik malo siln€ ptizptisobivych druhli. Vyskyt
jednotlivych druhli je Casto siln€é vdzdn na pfitomnost konkrétnich mikrohabitatii (napf.
bahnity substrat, ponofend vegetace, vzrostla vegetace apod.), jejichZ zastoupeni se méni jak
s pokrocilosti sukcese vodniho biotopu (Dolny et al. 2016, Boukal et al. 2007), tak 1 po
zavedeni managementu. Otevienéjsi vodni plochy jsou také 1épe dostupné pro aktivné se Sifici
druhy vodnich bezobratlych (dospélce vazek, vodnich broukil a plostic; napt. Turi¢ et al.
2012). Vazky casto uptednostiiuji oteviené ttiné z diivodu slunéni dospélcti, ale u mnohych
druht 1 ke kladeni vajicek a vyvoji larev, ktery je pii vysSich teplotich vody rychlejsi
(Waldhauser & Cerny 2016, Hanel & Zeleny 2000). Vodni mékkysi jsou pro mokiadech
vyznamni potencidlnim vyskytem jak druhli chranénych zakonem, tak i druhd neptvodnich

a invaznich. PlZi jakoZto typicti bylozravci jsou striktné vazdni na vodni rostliny, fasové

narosty nebo detrit, mlzi naopak na plankton a jemny detrit, ktery filtruji (Beran 1998).
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3.3 Terestri¢ti bezobratli

Jako modelové skupiny pro vyzkum vlivu managementovych opatfeni na spoleCenstva
¢lenovcil byvaji ¢asto vyuzivani motyli (Lepidoptera: Rhopalocera) a rovnokiidli (Orthoptera)
(naptiklad Kati et al. 2012, van Klink et al. 2015, Wallis de Vries et al. 2007; Weiss et al.
2012). Obe¢ tyto skupiny jsou zastoupeny relativné malym mnozstvim druhi, jejichz biologie
je vétsinou dobie prozkoumand. Diky tomu lze snadnéji interpretovat rozdily v pocetnostech
jednotlivych druhti. K jejich determinaci je navic mozné vyuzit kromé dalsiho i ¢esky psané

atlasy a ur¢ovaci kli¢e (napt. Macek et al. 2015, Kocarek P. 2013).

Dalsi modelové skupiny terestrickych bezobratlych, plostice a kiisi (Hemiptera:
Heteroptera a Auchenorrhyncha), jsou obvykle zastoupeny vyrazné vys§im poctem jedincu
skupin existuje kvalitni zahrani¢ni literatura, podle které 1ze dosp€lé jedince a mnohdy i larvy
ur¢it do trovné druhu. Pravé velké pocetnosti jedincti i druhti téchto zivocichli zejména
v travnich porostech, dostupna determinacni literatura a jejich schopnost citlivé reagovat na
zmény prostiedi zpisobené zménou intenzity nebo zptisobu obhospodarovani, délaji z plostic
a kiistt vhodné modelové skupiny (Biedermann et al. 2005, Giulio et al. 2001, Morris 1973).
Navzdory korelaci druhové bohatosti s celkovou druhovou bohatosti ¢lenoveti zaznamenané
pravé u plostic (Duelli & Obrist 1998) byla v nékterych piipadech zaznamenana odliSna
odpovéd’ jednotlivych taxocendz bezobratlych na provadéna opatteni, a proto je vhodné pfi
posuzovani vlivu managementovych opatfeni zkoumat dopad na co nejvice taxonomickych,
ptipadné ekologickych skupin ¢lenovcl. Rizné zplisoby obhospodatfovani mohou mit rizny
efekt na fytofagni hmyz, ktery se zivi okusem zivnych rostlin (rovnokiidl¢), hmyz, ktery se
zivi naboddvanim a vysavanim floému nebo xylému (plostice a kiisy) a na ¢lenovce Zivici se

dravé¢ (napf. pavouct).

Skupiny bezobratlych, kteti jsou schopni rychle reagovat na zmény prostiedi, najdeme
1 mezi bezobratlymi predatory (Rushton et al. 1989, Perner & Malt 2003, Rainio & Niemeld
2003, Horvath et al. 2009). Za vhodné bioindikatory pro hodnoceni stavu a zmén biotopu jsou
povazovani piedevsim stievlikoviti brouci (Carabidae) a pavouci (Araneae) (Eyre et al. 1996,
Maelfait et al. 1997, Gerlach et al. 2013), ktefi jsou soucasné dalezitymi pfirozenymi neptateli
zemédelskych Skiadct. Podpora jejich diverzity a abundance v blizkosti zemédé€lsky

vyuzivanych ploch je tak dilezitd, mimo jiné, i z hlediska biologického boje (Riechert




HODNOCENI BIODIVERZITY MOKRADNICH SPOLECENSTEV
(METODIKA)

& Lockley 1984, Ostman 2001, Symondson et al. 2002), jelikoz mokiadni pasena louka
sousedici se zeméd¢€lsky vyuzivanou plochou muze slouzit jako refugium pro druhové bohaté
spoleCenstvo bezobratlych predatord. Ti se nasledné mohou $ifit na zeméd¢€lsky obd€lavané

plochy a pfimou predaci tak ptispet ke snizeni abundance zemédélskych skadct.

3.4 Obojzivelnici a plazi

Obojzivelnici (Amphibia) a plazi (Reptilia) patii v podminkach Ceské republiky mezi
nejohrozenéjsi skupiny obratlovcil (napi. Jefabkova et al. 2017; Langton et al. 1998; Vojar
2007; Zavadil et al. 2011). V pfipad¢ obojzivelnika se jednd o skupinu se silnou vazbou na
moktadni biotopy, =zvlast€é vobdobi rozmnozovani. Divodem je prabéh jejich
ontogenetického vyvoje ve vodnim prostiedi. Dalsi bioindika¢ni schopnosti obojzivelnikil
prameni z jejich citlivosti vii¢i zneciSténi, a to jak pfimé, tak i nepiimé skrze dostupnost
potencialni potravy (Langton et al. 1998). Ta je dana kvalitou mokfadni vegetace a na ni

vazanou potravni nabidkou bezobratlych Zivoc¢ichti (Mester et al. 2015, Stapanian et al. 2015).

Obojzivelnici 1 plazi patii mezi poikilotermni (studenokrevné) zivocCichy, ktefi
vyzaduji oteviend stanoviSt¢ umoziujici slunéni. Stim pfimo souvisi preference
obojzivelnikil pro rizné strukturované oslunéné biehy. Nékteré druhy naSich obojzivelnikd,
napfiklad ropucha zelend (Bufotes viridis), preferuji rané sukcesni vodni télesa ¢i stanovisté
naruSovana pravidelnymi disturbancemi. Obojzivelnikim 1 plazim vyskytujicim se
v mokiadnich biotopech tak obecné vyhovuji takova managementova opatteni, kterd udrzuji
stanovisté oteviend, coz je konkrétné pro luéni mokiady velmi zadouci. Citlivé provadéna sec¢
¢i pastva tak maji potencial vyrazn¢ podpofit jejich druhovou diverzitu a pocetnost populaci

(Baker et al. 2011).
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3.5 Ptaci

Ptaci (Aves) patii mezi nejnapadnéjsi zivoCichy mokiadnich biotopli. Moktady jim skytaji
vhodné hnizdisté, pocetné zdroje potravy (hmyz, obojzivelnici, ryby apod.) a stavaji se
vyznamnymi shromaZzdi§ti pfed podzimnimi migracemi ¢i zimovisti. Realizaci rtznych
opatfeni péCe o mokiadni lokality mohou byt ptaci ovlivnéni nékolika zplisoby, z nichz
nejvyznamnéjSimi jsou vznik novych stanovist’ vhodnych pro hnizdéni ¢i zimovani a osidleni
stanovist’ novym potravnim zdrojem. V pfipadé provadéni pastvy je vznik novych potravnich

zdrojii podporovan také vlastni pfitomnost spasact na lokalité.

Provadénd péfe mlze mit na spoleCenstva ptaki jak efekt pozitivni, tak efekt
negativni, v zavislosti na intenzit¢ a nacasovani jednotlivych opatfeni (viz napt. Valkama
etal. 2008, M¢ér6 et al. 2015, Antoniazza et al. 2018). Negativni efekt provadéné péce na
spolecenstva ptdkli zaznamenany v nékterych studiich muze byt dén sniZenim potravni
nabidky, a tedy prostorovou zménou vyhleddvanych zdrojii potravy (napf. Valkama et al.
2008). Rozdilné reakce populaci ptakl je mozné zaznamenat v zavislosti na druhu a konkrétni
form¢ provadénych opatieni (naptiklad pastva a vypalovani provadéné v Mad’arsku; Mérd
etal. 2015). To lze jednoduSe vysvétlit rozdilnymi preferencemi riznych druhi: pfi
razantngj$Sim zdsahu do homogennich rdkosin a nasledné zméné charakteru stanovisté na
otevieny lu¢ni moktad lze logicky ocekéavat pokles pocetnosti populaci rdkosinnych druht,
a naopak nartist poCetnosti druhti otevienych stanovist. Je tedy ziejmé, ze riznym druhtim
ptdkt vyhovuji managementova opatieni rizného typu (napi. Hellstrom & Berg 2001),
zatimco nékteré druhy prokazatelné preferuji plochy bezzasahové (Berg & Gustafson 2007).
Pravé to z ptaka Cini zajimavou indika¢ni skupinu moktadnich Zivocichi, na jejichz zmény
v druhové diverzité 1ipocetnosti populaci je tfeba pii vlastnim monitoringu i1 nasledné

interpretaci ziskanych dat klast zvlastni ztetel.
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3.6 Drobni zemni savci

Drobni zemni savci (hlodavci, Rodentia a hmyzoZzravci, Eulypotyphla) v ekosystémech plni
celou fadu funkci: podili se na disperzi semen (Li & Zhang 2003), jsou potravou pro
predatory (Verts & Carraway 1998), podili se na kolobéhu dusiku a uhliku (Bakker et al.
2004), hmyzozravci jsou vyznamnymi predatory bezobratlych (Churchfield 1994). Diky
témto a dalSim funkcim jsou rtizné druhy drobnych zemnich savci Casto povazovany za
ekosystémové inzenyry, klicové pro zachovani struktury ekosystému (Davidson & Lightfoot
2007). V pftili§ vysokych abundancich hlodavci naopak predstavuji zavazné hospodaiské
Sktidce a obecné také prenaSeCe nebezpecnych zoondz (napi. Tkadlec et al. 2018). Drobni
zemni savci z téchto divoda predstavuji vyznamnou skupinu, ktera ma silny vliv na strukturu

a ekosystémové sluzby habitat, ve kterych se vyskytuji.

V poslednich desetiletich bylo prokazano, Ze pastva dobytka a jeji mira siln€ ovliviiuje
diverzitu a abundanci spolecenstev drobnych zemnich savcli. V dusledku piili§ intenzivni
pastvy dochazi k Ubytku ukryti a potravnich zdrojii, coz ma za nasledek snizeni diverzity
1 biomasy drobnych zemnich savcli. Naopak extenzivni pastva tyto parametry ovliviiuje
pozitivné, a sice skrze vytvareni heterogenni struktury biotopti s vhodnymi mikrohabitaty pti
zachovani dostate¢ného mnozstvi potravy pro dané druhy. V pifipadé hmyzozravci pak
nastava pozitivni efekt v disledku zvySeného vyskytu hmyzu v prostedi pastevniho dobytka
(Schmidt & Olsen 2003, Giuliano & Homyack 2004, Schmidt et al. 2005, Schmidt et al.
2009). Druhova diverzita a abundance drobnych zemnich savcu je tak vhodnym indikatorem
intenzity provadéného managementu (Cao et al. 2016, Schmidt et al. 2005, Schmidt et al.
2009).
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4 PoOPISY DILCICH METOD

V kapitolach nize jsou popsany jednotlivé metody pro zaznamenani biodiverzity mokiadnich
spoleCenstev. Za ucfelem vyhodnoceni vlivu provadéné péce na biodiverzitu moktadnich
stanovist’ je zasadni provadéni monitoringu zahdjit nejméné rok ptfed planovanym zahajenim
provadéni managementovych opatfeni a monitoring opakovat nejméné ve dvou, optimalné

alesponi ve tiech, letech nasledujicich po zah4jeni péce.

4.1 Metodika monitoringu cévnatych rostlin

Cilem monitoringu cévnatych rostlin na mokfadnich lokalitach je zachyceni celkové druhové
bohatosti, pocetnosti populaci jednotlivych rostlinnych druht a Zivotaschopnosti jejich
populaci, v€etné zmén téchto charakteristik vlivem provadéné péce. V rdmci monitoringu
cévnatych rostlin tak bude vyuZzito dvou piistupli, které zahrnuji vegetacni a floristicky

monitoring.

4.1.1 Vegetacni monitoring

Monitoring vegetace a jejich zmén bude probihat s vyuzitim fytocenologickych snimkt
(Moravec 1994), které¢ budou kazdorocné¢ zaznamenavany na trvalych plochéch. To umozni
dokumentovat a néasledné vyhodnotit zmény vegetace na studované lokalit¢ v prubéhu vice
vegetacnich sezon. Umisténi trvalych ploch pro fytocenologické snimkovani bude pfi jejich
zakladani voleno s ohledem na celkovou diverzitu vegetace lokality (Obr. 1). Cilem bude
zachyceni vSech hlavnich vegetacnich typi. Plochy budou umistény do homogenni vegetace,
aby dobie reprezentovaly variabilitu vegetatniho pokryvu studovaného tuzemi. Pred
samotnym zalozenim ploch je tedy nezbytné provedeni pilotniho vegetacniho prazkumu
lokality, k némuz mohou byt vyuzita také data z mapovani biotopit AOPK CR (dostupné na
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map). V  typickém piipadé bude vramci projektu
sledovana také reakce vegetace na ruzné typy managementovych zasahd. Uvniti kazdého

vegetacniho typu tak bude zaloZzeno a zapsano tolik ploch, kolik je druht zdsahti, véetné jedné
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kontrolni bezzasahové plochy, jejiz hodnoceni umozni sledovani vyvoje vegetace bez
managementovych zdsahii, ¢imz poslouzi jako referencni vzorek pro plochy

s obhospodarovanim.

Minimalni vzdalenost mezi okraji trvalych ploch bude odpovidat délce jedné strany
plochy, v ptipad¢ ploch 5x5 m tedy 5 m. Velikost ploch bude zvolena s ohledem na typ
vegetace (Chytry & Otypkova 2003), pro travinobylinnou vegetaci (louky, pastviny apod.) jde
obvykle o &tvercovou plochu o vyméie 16 m? nebo 25 m? Tato velikost ploch je pro
suchozemské nelesni biotopy doporucovana také v rdmci metodiky pro monitoring evropsky
vyznamnych biotopti (Vydrova et al. 2014). Snimek bude pfesné¢ vymeéfen (naptf. pomoci
pasma) a rohové body budou fixovany, napt. s pomoci kovovych hiebli o délce 200 mm
kompletné zarazenych do zemé. Jejich pouziti umoznuje pozd¢jsi dohledani polohy snimku
pomoci detektoru kovi. Déle je zddouci rohové body snimku pfesné geograficky zaméfit,
idedlné¢ pomoci geodetické GPS aparatury, aby bylo mozné snimek dohledat v piipadé, ze
jsou vlivem vngj§i faktort (napt. zvef, svahovy sesuv, ptidotok) ztraceny rohové hieby

oznacujici rohové body.

Obr. 1. Letecky snimek zdjmového Uzemi s vyznacenymi jednotlivymi typy rostlinnych

spolecenstev. Do kazdého znich je vhodné umistit skupinu trvalych ploch. Snimek byl
pofizen s vyuzitim bezpilotni kvadroptéry s registratni znackou OK-X071A dne 22.5.2020.
Foto L. Tichy.
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Snimek bude pofizovan ve fenologickém optimu cilové vegetace (Moravec 1994),
v pfipad¢ luc¢nich mokiadl kolem poloviny mésice Cervna, alternativné ve 2. pol. srpna.
Snimek bude zapsan kazdy rok ve stejném fenologickém obdobi, tak, aby pozorované

meziro¢ni zmeény v charakteristikach vegetace nebyly ovlivnény riznym nacasovanim zapisu.

Pro kazdy fytocenologicky snimek budou zjistény zékladni proménné prostiedi, tj.
sklon a expozice svahu. Vhodné je také odebrat v kazdém snimku vzorek svrchnich 15 cm
pudy (idedln€ smésny vzorek napft. ze Ctyf mist snimku) pro stanoveni ptidniho pH a piipadné
také  konduktivity = (minerdlni  sily) piddy. Tyto proménné se  zjiStuji
v suspenzi homogenizovaného pidniho vzorku (piesety pres pedologické sito s okem 2 mm)
a destilované vody v hmotnostnim poméru 2:5. Pro zachyceni zmén v produktivité
travinobylinné vegetace bude pouzito talifové méfidlo pro odhad fytomasy (Correll et al.
2003). To umoziiuje bez ohledu na druhové sloZzeni stanovit pfibliznou produktivitu
travinobylinné vegetace. Produktivita vegetace bude méfena na deviti mistech pravidelné
rozmisténych na ploSe fytocenologického snimku (napt. postup od SV rohu snimku do JZ
rohu). Talif méfidla bude spoustén z vysky 200 cm na studovanou vegetaci a nasledné bude
zaznamenana vyska od povrchu zemé, ve které se talit zastavi. Pokud bude vegetace vys$si nez

200 cm (napf. rakosiny), bude zaznamenana hodnota 200 cm.

V ramci kazdého fytocenologického snimku bude v kazdé vegetacni sezon¢ odhadnuta
procentudlni pokryvnost jednotlivych vegetatnich pater (stromové, kefové, bylinné,
mechové). Dalo bude vramci kazdého patra odhadnuta pokryvnost jednotlivych druha
cévnatych rostlin. Pro odhady pokryvnosti druhti je vhodné pouZzit podrobnéjsi pokryvnostni
stupnici, kterd je zaloZena na rozsifené Braun-Blanquetové stupnici (Moravec 1994): r* — 1—
2 jedinci, ,,+* — vice jedinct, pokryvnost do 1 % a dale pokryvnost 1 %, 2 %, 3 %, 4 %, 5 %,
7 %, 8 %, 9 %, 10 %, 15 % a dale s 5 % krokem az do 100 %. Tato detailn¢j$i stupnice
umoznuje presn¢ji porovnat zmeény v pokryvnostech druhii v rGznych sezénich a mezi

riznymi managementovymi zésahy.

Pro determinaci cévnatych rostlin je vhodné pouzit recentni determinaéni literaturu
(napt. Kaplan 2019 a viz nize). UrCovani mechu je zadouci v ptipad¢, ze patro dosahuje vyssi
pokryvnosti, nebo je jeho sledovani cilem prace, napf. u vegetacnich typl s vyznamnou
bioindika¢ni hodnotou mechorostii (napi. slatinisté, raselinist¢). Pokryvnost jednotlivych

druhtt mechorostii se odhaduje ve stejné stupnici jako v ptipadé cévnatych rostlin.
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4.1.2 Floristicky monitoring

Pro stanoveni celkové floristické diverzity studované lokality je zésadni provedeni
podrobného floristického priizkumu. Ten umozni vedle stanoveni celkového zasobniku druhti
(species pool) na lokalité také upfesnit informace o vyskytu druhli vyznamnych z pohledu
ochrany pfirody. Jde o druhy neptivodni, ¢asto i invazni, expanzni druhy (domaci druhy, které

se maji tendenci k intenzivnimu §ifeni) a dale druhy ohrozené nebo zvlasté chranéné.

Béhem floristického prizkumu lokality bude celd lokalita detailné prozkoumana
béhem terénnich pochiizek. Pokud jsou soucasti lokality velké plochy degradované vegetace
(ruderalni plochy, monodominantni kulturni louky, terestrické rdkosiny apod.), 1ze jejich
prizkum omezit naptiklad na floristicky prizkum na nékolika transektech, piipadné provést

detailnéjsi prizkum pouze na vybranych reprezentativnich plochach této vegetace.

Terminy terénnich pochiizek budou voleny tak, aby obsahly vSechny hlavni
fenologické aspekty vegetacni sezony. Prvni terénni kontrola probéhne na jate, v zavislosti na
klimatickych podminkéch, kdy se objevuji a kvetou prvni jarni a piedjarni druhy (tj. duben).
Terminy dalSich pochtizek budou voleny tak, aby obsdhly vSechny hlavni fenologické faze
lokality, tedy v obdobi pielomu kvétna a Cervna, v poloviné Cervence a v zafi. Béhem

floristického priizkumu je diilezité zohlednit vSechny biotopy na lokalité.

Nalezené cévnaté rostliny budou ureny a zaznamenany. Zakladni urcovacimi
pfiru¢kami bude Kli¢ ke kvétend Ceské republiky (Kaplan 2019) a kompendium Kvétena
Ceské republiky (jednotlivé dily dostupné pies www.pladias.cz). Pro determina¢né obtizné
skupiny nebo sterilni rostliny je vhodné pouzit také specializované botanické klice (napf.
Kudera & Kettnerova 1996, Koblizek & Repka 2003, Repka & Grulich 2014). Zvlastni
pozornost bude vénovana druhim invaznim (PySek et al. 2012) a expanznim (napt. Sadlo
& Pokorny 2002). V jejich piipadé budou populace vymapovéany a bude stanovena ptiblizna
abundance jednotlivych populaci. Pro druhy uvedené na cerveném seznamu (Grulich 2017)
a zvlasté chranéné (Vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.) bude postup obdobny. ZvySenou pozornost je
z této skupiny vhodné vénovat populacim druhli, které jsou na lokalit¢ pravdépodobné
ohroZeny na existenci (napf. Sifenim neofytli, sukcesnimi nebo hydrologickymi zménami,

potencidlnimi klimatickymi vykyvy).
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4.2 Metodika monitoringu vodnich bezobratlych

Cilem monitoringu vybranych indikacnich skupin litordlnich vodnich bezobratlych (vodnich
brouk, plostic, mékkysi a larev vazek) je hodnoceni druhové bohatosti, druhového slozeni
spoleCenstev a piibliznych velikosti populaci druhii vztazené k urcité plose dna (denzita).
Kromé¢ uvedenych skupin je vhodné metodikou na lokalité oveéfit vyskyt ochranarsky
vyznamnych druht pijavky 1€katské (Hirudo medicinalis) a pavouka vodoucha sttibfitého
(Argyroneta aquatica). V ptipad¢ piebirani vzorku odebraného bentosovou siti v laboratofi
(viz dale) je predkladana metodika pouzitelna i na monitoring celého spolecenstva litoralnich

vodnich bezobratlych.

Provadény monitoring litordlnich vodnich bezobratlych bude probihat na konci jara
(druhd polovina kvétna) a na konci 1éta (pfelom srpna/zati), ¢imz bude zajiSténo zachyceni
druhti s riznymi zivotnimi cykly. Metodika spoc¢ivd v metodé odbéru vzorkii bentosovou siti
v litordlnim pasmu vodni plochy, pfipadné navic dvéma dopliujicimi metodami (odbér
cednikem, odchyt do vrsi). Odbér bentosovou siti umoznuje odhad pocetnosti nalezenych
druht, kombinace s doplitkovymi metodami umozni maximalizovat poc¢et zachycenych druht
na vétSich a heterogennich vodnich plochach. Odbérovou dobu je vhodné piizpusobit pribéhu
pocasi dan¢ho roku (pfi pozdnim nastupu vegetacni sezony je vhodné provést monitoring
spiSe pozd¢ji). Vzorkovéani neni vhodné provadét kratce po silnych destich, kdy mohou byt

v litoralu kratkodobé¢ zaplavena mista, kterd jsou po vétSinu roku sucha.

Monitoring larev vazek bude doplnén extenzivnim sbérem exuvii (svlecek posledniho
larvalniho instaru) a determinaci dospélcti v okoli lokality z divodu usnadnéni determinace
larev naro¢nych taxont, a to v obou obdobich odbéru vzorkil vodnich bezobratlych a jednou
navic v dobé vrcholného 1éta (druhd polovina cCervence). Z diivodu zpracovani vzorki
v terénu a doplikového sledovani dospélcii vazek by nemél monitoring probihat za silného

vétru, desté a velké oblacnosti.
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4.2.1 Vzorkovani vodnich bezobratlych bentosovou siti

Odbér vzorkl litoralnich vodnich bezobratlych bude provadén bentosovou siti o velikosti
ramu 25 x 25 cm a velikosti ok 0,5 mm, a to v litordlni zén€¢ vodni plochy na pfedem
stanoveném poctu plosek odpovidajicich zhruba velikosti ramu sité¢. Tim bude mozno stanovit
piiblizné pocetnosti druhi na velikost odebrané¢ plochy (tzv. semikvantitativni odbér)
a porovnavat je tak mezi riznymi biotopy. Pocet plosek bude zaviset na velikosti vodni
plochy. U vodnich ploch o velikosti vice nez 50 m? bude odebiran vzorek z 20 plosek, u
mensich vodnich ploch z deseti plosek. V krajnim piipadé, kdy je tin opravdu velmi mala
(velikosti 7 m? a méné, coz odpovida velikosti tiing kruhového tvaru o priméru 3 m a méng),
bude odebrano pouze 5 plosek. Pocet odebiranych ploSek musi byt fadné zaznamenan do
protokolu. Pro vybér konkrétnich plosek bude nejprve pochtizkou po biehu prohlédnut litoral
a odhadnuto zastoupeni mikrohabitatl (viz kap. 4.2.5 Hodnoceni parametrii vodniho
prostiedi). Tomuto rozlozeni mikrohabitatl bude propor¢né odpovidat i rozlozeni plosek
k odbéru vzorku. Je vhodné neopomenout pro vzorkovani také velmi mélké Casti litoralu na
rozhrani voda-sous. Vzorkovani zvybranych plosek bude spocivat ve vifeni dnového
substratu rukou nebo nohou pied siti a nabirani tohoto zvifen¢ho sedimentu s bezobratlymi.
Pokud vzorkovani probih4 v misté bohaté submerzni vegetace nebo vlaknitych fas, neni nutné
vytrhévat celé rostliny, pfi vifeni substratu a pohybu sit¢ mezi rostlinami se na nich sedici
bezobratli zpravidla ,,pusti®, vznesou do vodniho sloupce a jsou do sit¢ nabrani. V ptipadé
velkého objemu vzorku bude odebirany substrat odkladan prabézné do kbeliku, aby nedoslo
k poskozeni ¢i ztraté bezobratlych. Po odebrani kazdé plosky je vhodné nahlédnutim do sité
zkontrolovat pritomnost adultnich obojzivelniki 1 jejich vyvojovych stadii a idealné je ze sité
ihned rukou vyjmout, aby se ptedeslo jejich poskozeni. V ptipadé pozorovani velkych poctii
pulcii v litoralu se takovym mistim pro odbér vzorku vodnich bezobratlych s ohledem na

zranitelnost larev obojzivelnikli z preventivnich divodu radéji vyhybame.

Smésny vzorek odebrany ze vSech vybranych plosek bude v siti jemné ,,propran‘
machanim sit¢ v dané vodni ploSe, tak, aby doslo k odplaveni jemnych castic bahna, které by
znesnadiovaly nasledné vybirani bezobratlych, skrze oka sité. V ptipadé odebrani velkych
kust organické hmoty (napt. vodni makrofyta, stébla rdkosu) je vhodné je odstranit tak, ze
jsou po jednom oplachovany prudkym pohybem ve vod¢ v pfipraveném kbeliku. Tato voda je
pak slita pies sit’ a obsah pfidan ke zbytku vzorku. Pokud byl odebran hrubsi anorganicky

substrat, je mozné pouzit metodu tzv. dekantace — vzorek umistény do kbeliku opakované

18

—
| —



HODNOCENI BIODIVERZITY MOKRADNICH SPOLECENSTEV
(METODIKA)

naplnujeme vodou, obsah rozvifujeme rukou a materidl slévame do bentosové site. Teézké

Castice, které nakonec zlstanou na dné kbeliku, pfed vysypanim prohlédneme a piipadné

vybereme zbylé jedince.

Proplachnuty vzorek bude umistén do kbeliku. V ptipadé delSiho ptendSeni nebo

postupného prohlizeni bude zakryvan vikem, aby neunikli 1étajici jedinci. Vzorek bude dale

zpracovan jednim ze dvou zpusobti:

Odebrany vzorek bude piimo v terénu prohlédnut za ticelem vybrani zivych
jedinct. Hrst vzorku bude umisténa na fotomisku a zalita vodou tak, aby vrstva
vody na fotomisce dosahovala cca 0,5 cm. Entomologickymi pinzetami budou
vybirani pouhym okem viditelni bezobratli, a to do vzorkovnic s malym
mnozstvim vody (k fixaci formaldehydem na koncentraci 4 % po dokonceni
piebirani) nebo s 96% etanolem. Brouky a plostice je doporuceno (z divodu
snazsi manipulace pii determinaci) vybirat zvlast do vzorkovnic se savym
materidlem napusténym octanem ethylnatym (tzv. smrticka). V piipadé
jedinct, které 1ze bezpecné urcit do druhu na misté, je mozné je pouze zapsat a
vratit zpét na lokalitu. Obsah fotomisky bude prohlizen tak dlouho, dokud
budou nachdzeni jedinci vybranych skupin. Poté bude slévan z fotomisek do
dalsiho kbeliku k vraceni na vzorkovanou lokalitu. Timto zpisobem postupné
peclivé prohlédneme cely odebrany vzorek. Tato metoda je silné¢ doporucovéna
pro vyrazn¢ mens$i Casovou naro¢nost a ziskani minimélné poskozenych
jedinct bezobratlych. Je dostacujici pro monitoring vSech CEtyt vybranych
indikatorovych skupin.

Druhy zplisob zpracovani vzorkl spociva v pifemisténi odebraného vzorku
z bentosové sité do plastové vzorkovnice, jeho zaliti vodou a zafixovani
formaldehydem na koncentraci 4 % pro dalSi zpracovani v laboratofi. Tento
zpiisob je mozné uplatnit jako hlavni pouze v piipadé¢ velmi neptiznivého
pocasi zamezujiciho zpracovani vzorku v terénu. Doplikové (po predvybrani
zivych jedinct v terénu podle predeslé metody) je mozné tento zpiisob uplatnit
pro dohledani nejdrobnéjsSich larvalnich instarti pod stereomikroskopem pro
presnéjsi odhady jejich abundanci, ptipadné pro zachyceni celého spoleCenstva

litoralnich vodnich bezobratlych.
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Veskeré vzorkovnice je nutné fadné oznacit (lokalita, datum) papirovymi Stitky
popsanymi obycejnou tuzkou nebo vytiSténymi na laserové tiskdrné, vné se popisuji

vodostalym fixem.

4.2.2 Doplikové metody odchytu s vyuzitim cedniku a vrsi

Dopliikovou kvalitativni metodou je odchyt vodnich bezobratlych kovovym cednikem (Obr.
2). Tato metoda je doporuovana u vétsich vodnich ploch (nad 50 m?), zejména téch s velmi
heterogenni litordlni zénou (s velkym mnozstvim mikrohabitatil). Jejim cilem je zachytit
zejména vodni brouky a plostice pohybujici se ve volné vodé nebo na hlading, ktefi nemuseli
byt zachyceni pti vzorkovani bentosovou siti. Volnd voda bude procezovana cednikem, cilené
budou odchytdvani pouhym okem viditelni jedinci a bude probirdn substrdt a vegetace.
Z cedniku budou entomologickou pinzetou vybirdni viditelni jedinci, ktefi budou déle
umisténi do vzorkovnic a fixovani stejné, jako v ptipad¢ vzorkl z bentosové sité. Prohlédnuty
substrat bude vracen zpét do vody. Odchyt bezobratlych cednikem bude probihat po
standardizovanou dobu 30 minut v piipadé jedné vzorkujici osoby (15 minut pti dvou osobach

atd.).

Obr. 2. Sbér vodnich bezobratlych cednikem. Foto J. Petruzela.
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Druhou doplikovou metodou bude vyuziti vr§i na obojzivelniky v dobé provadéni
tohoto typu monitoringu u obojzivelnikt (viz kap. 4.4.3 Odchyt do zivolovnych pasti). Do
téchto pasti se zachycuji aktivné se pohybujici velké druhy broukl a plostic, které se Casto
zejména na vétSich vodnich plochach vyskytuji v malych pocetnostech a bentosovou siti Ci
cednikem nemusi byt zaznamenany. Snadno urcitelni odchyceni jedinci budou po determinaci

vypusténi, zbytek bude fixovan stejné jako pii odbéru bentosovou siti.

4.2.3 Laboratorni zpracovani odebranych vzorki vodnich bezobratlych

V piipadé¢ zafixovani substratu ze vzorku odebraného bentosovou siti (viz kap. 4.2.1
Vzorkovani vodnich bezobratlych bentosovou siti) bude v laboratofi vzorek promyt vodou
v sit’ce o velikosti oka 0,5 mm a postupné prohlédnut na Petriho misce s malym mnoZstvim
vody pod stereomikroskopem. Bezobratli budou vybrani do epruvet se 70% etanolem.
V piipad¢ velkého objemu vzorku a jeho ptedtfidéni v terénu je mozné jej pomoci déliciho
zafizeni rozd¢lit a prohlédnout pouze jeho polovinu ¢i ¢tvrtinu, v krajnim piipadé osminu

(pocty jedinct nasledné€ uréenych druhti se poté musi roznasobit timto podilem).

Bezobratli ze vSech typu vzorki predvybrani v terénu budou v pfipadé potieby
pfesunuti entomologickou pinzetou do 70% etanolu nebo roztfidéni do skupin. Nasledné
budou determinovdni =za pouziti stereomikroskopu, pfip. svételného mikroskopu,
a determinacnich klict do druhu ¢i na jinou nejniz§i moznou troven. Uréeni naro¢nych druht
bude konzultovdno se specialisty. Pfi determinaci budou zaznamenavany pocty jedincu

jednotlivych druhti.

4.2.4 Monitoring dospélcii a sbér exuvii vazek

Monitoring larev vazek bude doplnén extenzivnim sbérem exuvii a sledovanim ¢i odchytem
dospélcii na lokalité, coz napomlze determinaci larev. Monitoring bude provadén v obou
dobach odbéru vzorkli vodnich bezobratlych, a navic v dobé vrcholného 1éta. Pritomnost
exuvii bude ditkazem Uspé$ného vyvoje larev na dané vodni ploSe. U dospélcil je nutné mit na

paméti, ze ne vSechny zaznamenané druhy se museji nutné vyvijet na studované lokalité,
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jelikoz nékteré vazky =zalétaji 1 mnoho kilometri od mista vylihnuti. Exuvie budou
vyhledévany pfi prochazeni litoralni zony nebo béhem vzorkovani vodnich bezobratlych na
emerzni a natantni vegetaci, ale i na rostlinach dale od biehu. Budou fixovany ve vzorkovnici

stejné jako larvy a determinovany pod steromikroskopem.

Dospélci budou vyhledavani na lokalit¢ idealné za podminek, béhem nichz je mozné
najit maximum druhf: od 10 do 16 hod., pfi teplotach vzduchu 17-30 °C, obla¢nosti do 60 %
a maximalné¢ mirném vétru (4 na Beaufortové stupnici). Jednoznacéné urcitelné druhy je
mozné determinovat pfi pozorovani pouhym okem ¢i dalekohledem, idedlni je pofizovat
fotografie jedinci zhorni a boCni strany a nejasné zdznamy piipadné¢ konzultovat
s odbornikem. Za ucelem prohlédnuti a fotografovani jedincii je mozné stejnokiidlé vazky
(Sidélka, motylice) odchytavat na vegetaci pomoci smykaci sité, riznokiidlé vazky do sité na
vazky ¢i motyly s dlouhou rukojeti. Pro zaznamenani druhti miizeme vyuzivat také ndhodnych
nalezi (fotografii) ziskanych béhem monitoringu ostatnich skupin organismii na lokalité
kdykoliv béhem vegetacni sezony. K dalSim informacim o dospé€lcich, moznostech jejich
monitoringu a urcovani odkazujeme na dostupnou literaturu (Dolny et al. 2016, Hanel &

Zeleny 2000, Waldhauser & Cerny 2016).

4.2.5 Hodnoceni parametri vodniho prostiredi

Monitoring vodnich bezobratlych je vhodné doplnit zaznamenavanim klicovych abiotickych
a biotickych parametrii prostfedi na dané vodni plose. Ty néasledné napomohou vyhodnoceni
ziskanych dat. Zakladnimi parametry je plocha vodniho télesa (pro zvoleni velikosti
odebiraného vzorku; viz kap. 4.2.1 Vzorkovani vodnich bezobratlych bentosovou siti)
a pfitomnost a charakter litoralu, jelikoz metodika je omezena na monitoring litoralnich
vodnich bezobratlych v broditelné casti vodni plochy. Litordlem zde rozumime piibfezni,
prosvétlenou a mélkou (zhruba do 50-70 cm hloubky) zonu stojaté vody, ktera je obvykle
alesponi Castecné porostla vegetaci. U velmi mélkych tini spliiuje parametry litordlu cela
plocha ting, u vétsich a hlubsich vodnich téles bude odhadnuta jeho primérna Sifka. Skladba
mikrohabitatl (pro vybér vzorkovanych plosek, kap. 4.2.1 Vzorkovani vodnich bezobratlych
bentosovou siti) bude zaznamendna v podob¢ vizualniho odhadu jejich procentudlniho

zastoupeni v litoralu: porost riznych druhii emerznich rostlin (tj. vystupujici nad hladinu;
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rékos, ostfice, sitiny aj.), natantnich (tj. plovouci na hlading; stulik, leknin aj.) a submerznich
(j. ponofené; napt. rizkatec, vlaknité fasy, paroznatky aj.); stejn€ i typy piitomného substratu

(napt. hruby organicky, bahno, pisek, stérk, dievo).

Z dal8ich parametri bude odhadnuto zastinéni litordlniho pasma a bude zaznamenana
pritomnost dievin v tésné blizkosti vody. Pro ramcovou piedstavu o uzivnosti (trofii)
a organickém zatiZzeni vodni plochy budou odebrany vzorky vody pro laboratorni stanoveni
celkového organického uhliku (TOC) nebo rozpusténého organického uhliku (DOC),
celkového fosforu (TP) a celkového dusiku (TN). Soucasné bude s pomoci Secchiho desky
stanovena pruhlednost vody. Z proménnych snadno sledovatelnych pfistrojovou technikou
piimo na lokalit¢ bude zaznamenan obsah kysliku, pH, vodivost a teplota vody. Tyto
parametry jsou silné ovlivnény fotosyntézou, a tedy i denni dobou a intenzitou slune¢niho
svitu. Proto je nutné zaznamenavat Cas a pocasi v dobé méfeni a hodnoty mezi lokalitami

piipadn¢ porovnavat za podobnych podminek.

DalSim zasadnim faktorem ovlivilujicim spolecenstva vodnich bezobratlych je
pritomnost nebo nepfitomnost ryb. Vzhledem k naro¢nosti monitoringu ryb nelze doporucit
jednoduchou kvantifikovatelnou metodiku. Je vSak mozné ryby zaznamenat pii prochézeni
bifehového pasma pied samotnym odbérem vodnich bezobratlych pouhym okem, déle jsou
Casto jednotlivi jedinci zaznamenani ndhodnym odchytem pii odbéru vzorkd do bentosové
sit¢, cedniku nebo vrSi na odchyt obojzivelnikl (viz kapitola 4.4.3 Odchyt do Zivolovnych
pasti). Obsadku ryb je mozné kategorizovat jako faktorovou proménnou: 1 = zadna nebo mala
(nezaznamenand) rybi obsadka, 2 = vyskyt zejména drobnych druhii typickych pro mensi tiné
(napt. stievlicka vychodni) a v malém poctu, 3 = rybi obsadka ptipominajici rybniky, hodné

jedinct, velké kaprovité ryby.
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4.3 Metodika monitoringu terestrickych bezobratlych

Pro monitoring terestrickych bezobratlych v moktadnich stanovistich bude vyuZzito vysavani
upravenym zahradnim vysavatem na benzinovy pohon (,,suction sampling®), smykani
entomologickou siti (,,sweep net sampling) a odchyty do zemnich padacich pasti (,,pitfall
trap®). Monitoring bude provadén vzdy standardizovanou metodou, naptiklad v rtiznych
castech mokiadu bude vzdy provedeno 50 smykt, Usti motorového vysavace bude vzdy
ptilozeno 50% k zemi a pasti budou kladeny vzdy ve stejnych poctech na stejnych mistech.
Monitoring je potieba provadét opakované v pribéhu celé vegetatni sezony, protoze

v jednotlivych mésicich Ize zaznamenat riizné druhy bezobratlych zivocichi.

4.3.1 Terénni experiment

Nejkomplexné€j$im zptsobem, jak zkoumat odpoveéd jednotlivych spolecenstev ¢lenovell na
provedené managementy, je provedeni terénniho experimentu. S jeho vyuzitim lze adekvatné
vyhodnotit vliv provadéného opatfeni na druhovou bohatost, abundance a druhové slozeni
jednotlivych taxocendz. Podstatou terénniho experimentu bude zalozeni trvalych
experimentalnich ploch dle kap. 4.1.1 Vegetacni monitoring a nasledny opakovany sbér

vzorku.

Vzorkovani bude provaddéno vzdy v rovnomérnych rozestupech od Cervna do zafi.
Odbér vzorkt bude na kazdé ploSe o velikosti 5x5 metrh (pfipadné 4x4, dle velikosti trvalych
ploch) proveden metodou standardizovaného smykéni (Obr. 3) padesati smyky smykaci siti
kruhového tvaru o priméru 32 cm a nasledné¢ standardizovaného vysavani (Obr. 4)
upravenym zahradnim vysavacem s vloZenou entomologickou sitkou. V metodice prizkumu
bude uveden saci vykon pouZzitého vysavace a primér jeho Uusti. Pii optimalizaci této
metodiky byl pouZit vysavaé se sacim vykonem 12,16 m*/min a primérem usti vysavace 12
cm. Z poctu piiloZeni vysavace k zemi a priméru Usti vysavace bude spoctena a zaznamendna
celkova vysata plocha vzorku. Pfi rozmérech experimentalni plochy 5x5 metri bude usti
vysavace prilozeno k zemi vzdy padesatkrat na dobu 10 sekund. Obsahy smykaci sité a sité
instalované v trubici vysavace budou piemistény i s detritem a ¢astmi vegetace do plastovych
pytll a usmrceny parami octanu ethylnatého. Ziskané vzorky budou ulozeny do mrazaku

a nasledné¢ znich budou v laboratofi vytfidéni vSichni zéstupci modelovych skupin. Dale
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budou samostatné¢ uloZeni do 70% ethanolu pro pozdé€j$i determinaci. Ta bude provedena
specialisty na jednotlivé modelové skupiny s vyuzitim odpovidajici determinacni literatury.
Pti kazdém vzorkovani bude méfena vySka porostu na deseti mistech, kterd bude nasledné
zpraméerovana a jednou ro¢né bude na kazdé experimentélni ploSe zapsan vegetacni snimek

dle kap. 4.1.1 Vegetacni monitoring.

Obr. 3. Odbér vzorki metodou smykani na ploSe obhospodafované pastvou skotu
v udolni nivé Spalen¢ho potoka. V pravé casti se nachdzi experimentdlni plocha

obhospodafovana seci. Foto L. Chmelikova.
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Obr. 4. Odbér vzorkii metodou vysavani upravenym zahradnim vysavadem na pasené

experimentalni ploSe v tdolni nivé Spaleného potoka. Foto L. Chmelikova.
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4.3.2 Monitoring s vyuzitim zemnich pasti

Odbér pomoci zemnich pasti bude realizovan na kazdé zkoumané plose v ramci jednoho
transektu Citajictho minimalné deset pasti (pocet pasti lze navysit v zavislosti na velikosti
zdjmového uzemi). Pasti budou umistény do susSich c¢asti zkoumaného tzemi, aby se
predchazelo jejich vyplavovani stoupajici hladinou vody ve vlh¢ich obdobich roku. Pasti
budou na lokalit¢ umistény od konce dubna do konce zafi. Budou se skladat ze dvou
plastovych ndpojovych pohérkii o objemu 0,5 I, které budou pro snazsi vyprazdiovani
vlozeny do sebe. Jako konzervaéni tekutinu doporuCujeme pouzit 50% roztok
propylenglykolu a vody. Tekutina bude sahat do 1/4 objemu kelimku. Vlastni past bude pied
piipadnym vytopenim vlivem desté chranéna stfiSkou vyrobenou z mélkého plastového talife
o priméru 205 mm a dvou dfevénych Spejli (viz Obr. 5 vpravo nahote). Pokud bude na
plochach s instalovanymi zemnimi pastmi probihat pastva, bude kazdd past opatfena
ochrannou kovovou konstrukci se stfiSkou z OSB desky (viz Obr. 5 dole), kterda zabrani
zvifatim ve vyhrabavani, znehodnoceni pasti a ochrani pasti pred pfipadnym seSlapem. Za
timto tcelem se osveédcila vyroba nohou konstrukce z betonarskéd oceli (roxoru) o priméru
8 mm a piipevnéni stiiSky z OSB desky o tlouStce 12 mm na pasovinu o tloust’ce 3 mm.
Pasovinu je vhodné vyuzit také jako bo¢ni zpevnéni konstrukce zabranujici jejimu zaslapnuti

do ¢asto mekké moktadni zeminy.

Pasti budou vybirany jednou mési¢né, tj. rocné bude provedeno 5 odbérii zachyceného
materidlu. Pfi odbéru se cely obsah vnitiniho kelimku premisti do uzaviratelné plastové
nadoby s oznacenim data odbéru a lokalizace pasti. Vnitini kelimek se poté vrati do vnéjsiho
kelimku a doplni se novy 50% roztok propylenglykolu. Po odbéru vzorku nésleduje ptesun
odebraného materidlu do laboratote, vytiidéni a premisténi zdjmovych skupin zivoc¢ichii do
70% etylalkoholu a jejich naslednd determinace odborniky. V zafi se pii poslednim odbéru

z lokality odstrani i samotné pasti.
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MV

Obr. 5. Ukazka instalace zemnich pasti. Jako stfisku branici vyplaveni pasti vlivem desté je

mozné vyuzit plastovy talif (horni fadek). Pro pasti na plochach pfistupnych spasac¢lim je
vhodné plastovou stiiSku nahradit svépomoci vyrobenou stfiskou z oceli a OSB desky (spodni

radek), ktera seSlapu spasact bez obtizi odola. Foto M. Kotasova Addmkova.
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4.3.3 Monitoring motyli

Na castech moktadu, které nejsou zcela zarostlé rdkosem nebo pfiliS§ podmacené, bude
provadén monitoring dennich motyld (Lepidoptera: Rhopalocera). Bude vyuzita
standardizovand metoda stanoveni fixnich bodid a prochézeni lokality spiralovité z téchto
bodit do vzdalenosti 56 metrti. Ve Clenitém terénu je mozné ke standardizaci vyuzit 1 Cas.
Mapovatel pritom bude prochazet obhospodafovanou i kontrolni ¢asti mokiadu vzdy stejnou
dobu (napftiklad 40 minut) a zaznamena vSechny spatfené motyly. Soucasné bude zaznamenan
Cas, pocasi a kvétnatost monitorované ¢asti mokiadu v dob&é monitoringu. Monitoring motyla
bude provadén v péti terminech rozloZzenych v obdobi mésice kvétna az zafi. Vlastni
monitoring bude provadén za slune¢ného dne, bez silného vétru a bez desté. Protoze motyli
jsou velmi mobilni skupinou hmyzu, bude stav motyli na zkoumané lokalité zaviset i na stavu

okolni krajiny a vegetaci v blizkosti moktadu.

4.4 Metodika monitoringu obojZivelniku a plazi

Cilem monitoringu obojzivelnikli a plazii na mokiadnich lokalitdich je zachyceni celkové
druhové bohatosti, abundanci populaci jednotlivych druht a Zivotaschopnosti populaci véetné
reprodukéni GspéSnosti. Pro dlouhodoby monitoring realizovany za ti¢elem hodnoceni vlivu
provadénych managementovych opatfeni na populace obojzivelnikii a plazii je zasadni
sledovat také vazby ptitomnych druhti na lokalitu a na jednotlivd mikrostanovisté, kterd se na
lokalité¢ nachazeji. S ohledem na uzkou vazbu obojzivelnikii na vodni prostfedi bude vétSina

terénnich kontrol zamétena na jejich reprodukéni stanoviste.

Pro monitoring obojzivelnikl je vhodné vyuzit kombinovaného pfistupu vizudlniho
monitoringu snlisek a adultnich jedinct, akustického monitoringu adultnich jedinct a odchytu
adultnich jedinc 1 larvalnich stadii do vr$i. Pro monitoring plazii je na mokiadnich
stanovistich vhodnym zptisobem monitoringu kontrola vhodnych mikrostanovist’, ktera jsou
plazy vyhledavana jako ukryty ¢i plochy k termoregulacnimu chovéni. Ve vSech ptipadech je
nezbytné harmonogram provadéné¢ho monitoringu ptizpisobit zivotnim cyklim jednotlivych
druht, aktudlnim tohoro¢nim klimatickym podminkdm a provadét jej za vhodnych
meteorologickych podminek, tedy nikoliv za silného desté, vétru ¢i v nejchladnéjSich dnech

daného obdobi.
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4.4.1 Vizualni monitoring

Vizualni monitoring obojzivelnikli a plazii bude spocivat v provedeni kontroly sledované
lokality se zaméfenim na stanovisté, kterd mohou byt pro vyskyt téchto zivocichii vhodna.
Kontrola moktadni lokality bude mit podobu pomalé obchlizky po biehové linii vodnich téles
veetné pfitomnych tiini a zatopenych terénnich depresi, béhem které budou zaznamenéavany
vSechny vidéné (a ptipadné 1 slySené, viz dale) druhy ve vSech svych vyvojovych stadiich.
V ptipad¢ haie dostupnych ¢i rozsdhlych lokalit je mozné pro cilenou obchiizku vybrat
dostatecn¢ velké reprezentativni iseky biehové linie a ostatnich vhodnych ploch na dané
lokalité. Za tucelem vizualniho monitoringu plazii budou provadény kontroly vhodnych
mikrostanovist, kterd jsou plazy vyhledavana jako tkryty, vhodnd mista pro umisténi hnizda

¢i plochy vyuzivané k termoregulacnimu chovani.

Vizuélni monitoring obojzivelnikd bude zahdjen jiz v dobé rozmnozovani skupiny tzv.
hnédych skokani, tedy na konci meésice unora. Vzhledem k explozivnimu charakteru
rozmnozovani nasich hnédych skokanli je v této dobé dostatecné provedeni jedné vizualni
kontroly, béhem které budou determinovany ptitomné druhy adultnich jedincti i nakladenych
sniSek a bude proveden odhad jejich pocetnosti. Druha kontrola probéhne v obdobi
explozivniho rozmnozovani ropuchy obecné (Bufo bufo), tedy ve druhé poloviné meésice
bfezna. Bc¢hem kontroly budou, podobné jako pii pfedchozim monitoringu, vizualné
determinovany vSechny piitomné druhy obojzivelnikli a bude odhadnuta pocetnost adultnich

jedinct 1 snisek.

Béhem treti kontroly, naCasované na pielom dubna a kvétna, jiz bude mozné
zhodnoceni uspé$nosti lihnuti snisek hnédych skokanii a ropuchy obecné. Pozornost bude
zaméfena také na zjiSténi pfitomnosti a pocetnosti dalSich aktudlné se rozmnoZzujicich druhti
zab (v€etn¢ ptipadnych snasek), tedy ropuchy zelené (Bufotes viridis), rosnic¢ky zelené (Hyla
arborea), blatnice skvrnité (Pelobates fuscus), kunék (Bombina bombina, B. variegata) a tzv.
zelenych skokanti (Pelophylax ridibundus, P. esculentus a P. lessonae). Soufasn¢ budou
kontrolovany plochy potencidlné vhodné jako ukrytova, rozmnozovaci ¢i termoregulacni
stanovisté plazli. Ve stejném obdobi bude za vhodnych podminek provedena prvni nocni
kontrola zahrnujici kromé& akustického monitoringu (viz kap. 4.4.2 Akusticky monitoring) také
vizudlni prohleddvani mél¢in s vyuzitim silné baterky, jehoz cilem bude vyhledani jedinct

zab a ¢olku.
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Cilem ctvrté denni kontroly, kterd probéhne na prelomu kvétna a Cervna, bude
zhodnoceni dosavadniho vyvoje nakladenych sntsek, vylihnutych larev a zjisténi pfitomnosti
a pocetnosti vt¢ dob¢ se rozmnozujicich druh zab (pokracujici rozmnoZovéani ropuchy
zelené, rosnicky zelené, kun€k a zelenych skokanti). Soucasné¢ budou kontrolovany plochy
potencialné vhodné jako ukrytova, rozmnoZzovaci €i termoregulacni stanovisté plaz. V tomto
obdobi také probéhne druhd nocni kontrola zamétend na akusticky monitoring a vizualni

prohledavani mél¢in s vyuzitim silné baterky.

Posledni denni kontrola, provedend cca v poloviné Cervence, bude zaméfend na
zhodnoceni uspéSnosti vyvoje nakladenych sntSek, vylihnutych larev a metamorfozy
zaznamenanych druhli. Soucasné probéhne kontrola ploch potencidlné vhodnych jako

ukrytova, rozmnozovaci ¢i termoregulacni stanovisté plazu.

4.4.2 Akusticky monitoring

Akusticky monitoring bude zaloZen na provedeni obchiizky po biehové linii vodnich téles
veetné pfitomnych tiini a zatopenych terénnich depresi, béhem které budou zaznamenéavany
vSechny slySené (a ptipadné 1 vidéné, viz vySe) druhy. V pfipadé¢ hiife dostupnych ¢i
rozsahlych lokalit je mozné pro cilenou obchlizku vybrat dostatecné velké reprezentativni
useky biehové linie a ostatnich vhodnych ploch, pfipadné akusticky monitoring provadét na
neékolika vybranych bodech na dané lokalité¢. Minimalni délka doby provadéni akustického

monitoringu béhem kazdé kontroly bude 60 minut.

Akusticky monitoring je vhodné provadét pribézné beéhem vsech realizovanych
navstév lokality. Cileny akusticky monitoring bude provadén béhem dvou noc¢nich kontrol
lokality nac¢asovanych na prelom mésicti dubna a kvétna (1. no¢ni kontrola), a déle na prelom
kvétna a Cervna (2. no¢ni kontrola), tedy v obdobi rozmnozovani druha s Caste¢nou ci
vyhradni no¢ni aktivitou (ropucha zelend, rosnicka zelend, blatnice skvrnita, kuiikky a skupina
zelenych skokant). B&hem akustického monitoringu bude vzdy zaznamenina druhova

diverzita vokalizujicich samct zab a bude proveden odhad jejich pocetnosti.

31

—
| —



HODNOCENI BIODIVERZITY MOKRADNICH SPOLECENSTEV
(METODIKA)

4.4.3 Odchyt do Zivolovnych pasti

Za ucelem monitoringu ocasatych obojzivelnikli a larvalnich stadii zab bude vyuzita metoda
jejich odchytu do zivolovnych pasti. Ta byla v minulosti pfedstavena jako uc¢innd a efektivni
metoda, kterd je oproti ndhodnému prolovovani piibfezni vegetace s vyuZzitim podbéraku ¢i
cedniku k obojzivelnikiim podstatné Setrnéjsi (Jefabkova & Boukal 2011). Metoda je zalozena
na instalaci sitovinové pasti se zazenymi hrdly, kterd tak funguje na principu vrse. Pro navod

na konstrukci Zivolovné pasti tohoto typu odkazujeme na vySe citovanou praci.

Upravené pasti se zuzenymi hrdly budou ve vecernich hodinach instalovany na
pfedem vybranych mistech vodnich téles, a to v jejich litordlnich ¢astech, kde je ocekavan
vyskyt ocasatych obojzivelniki a larvalnich stadii zab. Pasti budou kladeny v pfiméfeném
poctu a s ohledem na charakter sledované lokality. Jako navnada bude do kazd¢ pasti ptfidano
nékolik psich granuli. Pfi kladeni pasti bude kladen diraz na jejich spravné ptichyceni, které
zajisti, Ze pfi vodorovném uloZeni pasti a jejim piichyceni budou cca 2/3 ¢asti pasti véetné
hrdel pod vodou, a zbyvajici 1/3 zlstane bezpecné¢ nad vodou (Obr. 6), tak, aby bylo
odchycenym zivo¢ichim umoznéno dychani u vodni hladiny. Takto instalované pasti budou
na lokalit¢ ponechany po dobu jedné noci. Nasledujiciho rana budou Setrné vybrany,
odchyceni jedinci budou na misté determinovani a v co nejkrat§im mozném case vypusténi
zpét. Odchyt do Zivolovnych pasti bude probihat ve dvou obdobich, a to na pfelomu mésict

dubna a kvétna, a nasledné na prelomu mésict kvétna a Cervna.
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Obr. 6. Ukéazka spravné instalace zivolovné pasti na odchyt ocasatych obojzivelniki

a larvalnich stadii zab v litoralni c¢asti sledovaného vodniho télesa. Foto M. Kotasova

Adamkova.

4.5 Metodika monitoringu ptaki

Cilem monitoringu ptakll na moktadnich lokalitdch je zachyceni celkové druhové bohatosti,
abundanci populaci jednotlivych druhii a pfipadné také reprodukéni uspésnosti hnizdicich
peévcu. S ohledem na vysokou prostorovou aktivitu ptaki neni na menSich lokalitaich mozné
vramci jednoho roku srovnavat rozdily ve sloZzeni ptaciho spolecenstva mezi plochami
obhospodafovanymi rliznymi zptisoby, a proto doporucujeme hodnotit predev§im casovou
zménu mezi jednotlivymi roky. Pro monitoring ptaki bude vyuzito metody liniového
mapovani ve vytyCenych transektech a dopliikkové davdme na zvazeni moznost vyuziti

odchytl do narazovych siti.
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4.5.1 Liniovy monitoring

Liniovy monitoring bude zalozen na zaznamenavani vSech ptakt vidénych a slySenych béhem
liniové obchtizky lokality. Trasa obhlidky bude v piipadé¢ mensich az stfedné velkych lokalit
vedena po obvodu celé zajmové lokality, v pfipadé vétsich a hiife pfistupnych lokalit pak
jejich reprezentativnimi ¢astmi. Vlastni obchizka bude provadéna pomalou chtizi, béhem
které budou ptaci na stanovené trase aktivné vyhledavani sluchem a vizualné vcetné pouziti

dalekohledu.

Vlastni terénni mapovani probéhne ve 3 terminech, béhem kterych budou v ramci
liniové obchlizky zaznamendvany vSechny vidéné a slySené druhy ptéki, a to idedlné vcetné
odhadované pocetnosti. Pro pfipadné vyhodnoceni hnizdnich okrskil a zpfesnéni pocetnosti je
vhodné v ramci lokality zaznamenavat také pfesnou pozici, na které byl pozorovany jedinec
vidén ¢i slySen. Kazda obchiizka bude nacasovéana vzdy na brzké ranni hodiny, a to tak, aby
byl cely monitoring ukoncen nejpozdéji do 10:00. Prvni monitoring probéhne na prelomu
bfezna a dubna, a jeho cilem bude zaznamenat pfedev§im piitomné druhy bahndki. Druhy
monitoring probéhne na pielomu dubna az kvétna a tfeti monitoring, béhem kterého jiz budou
na hnizdisti vSechny druhy migrantli, probéhne na pielomu kvétna a ¢ervna. Na pielom dubna
a kvétna bude, zvlasté v ptipad¢ rozséhlych lokalit, naplanovan také jeden no¢ni monitoring.
Ten lze spojit s nocnim monitoringem obojzivelnikd a plazd (viz kap. 4.4 Metodika
monitoringu obojZivelnikii a plazii) a jeho cilem bude zaznamenat ptipadny vyskyt druha
s no¢ni aktivitou, jako je napt. kvakos nocni (Nycticorax nycticorax), bukac velky (Botaurus

stellaris) ¢i nekteré druhy pévcil.

4.5.2 Odchyty pévcu do narazovych siti

V piipad¢ ornitologicky vyznamnych lokalit je vhodné kromé druhové diverzity a abundanci
populaci jednotlivych druhii hodnotit také dalsi charakteristiky, které dobie vypovidaji o stavu
populaci mokfadnich pévcl. Témi jsou individudlni piezivani pévcl a jejich hnizdni
produktivita. Tyto charakteristiky lze hodnotit s vyuzitim dat ziskanych v ramci
systematickych odchytii pévci do ndrazovych siti s naslednym krouzkovanim. V ptipadé

jejich vyuziti budou odchyty provadény vyhradné drziteli platné licence Krouzkovaci stanice
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Narodniho muzea opraviiujici jejiho drzitele k provadéni odchytli a naslednému krouzkovani

ptakda.

Vlastni monitoring s vyuzitim odchytli bude provadén dle metodiky CES (Constant
Effort Sites; Peach et al. 1996), ktera obnaSi kazdoro¢ni provadéni 9 odchytovych akci
v desetidennich intervalech od pfelomu dubna/kvétna do prelomu Cervence/srpna. Pro odchyt
budou pouzity standardni narazové sité pro odchyt pévcl, o velikosti oka 16 x 16 mm,
v celkové doporucené délce siti minimalné 72 metrti. Celkova délka siti bude v rdmeci jednoho
roku i mezi jednotlivymi roky vzdy totoznd. Za ucelem celkové druhové diverzity sledované
lokality bude vlastni linie s nainstalovanymi sitémi umisténa v idealnim piipadé na rozhrani
jednotlivych stanovist dané lokality, tak, aby byla vSechna tato stanovisté pokryta (Obr. 7).
Pokud nebude mozné sit€¢ umistit na vhodné spole¢né rozhrani jednotlivych stanovist, je
mozné umistit vice samostatnych linii se sit¢émi na vSechny zastoupené typy stanovist’. Vlastni
odchytové akce budou provadény vzdy v brzkych rannich hodinach a za vhodnych podminek,
coz znamena nikoliv za vytrvalého desté, Cerstvého a silngjSiho vétru (od stupné 5 na
Beaufortové stupnici) &i ve velmi vysokych teplotach. Cas zahajeni odchytu i celkova doba
jeho trvani budou béhem celé¢ doby monitoringu konstantni. Moznym schématem je zahdjeni
odchytu vzdy v 5:00, trvani v délce 5 hodin a ukonceni v 10:00. Jednotlivé kontroly siti
v ramci jednoho dne budou provadény v rozmezi nejdéle jedné hodiny, v ptipad¢ horkého ¢i
destivého pocasi Castéji. VSichni odchyceni jedinci budou determinovéani do druhu,

okrouzkovani a bude ur¢eno jejich pohlavi a vek.
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Obr. 7. Narazové sité k odchytu pévcit umisténé na rozhrani riiznych stanovist modelové

lokality.

4.6 Metodika monitoringu drobnych zemnich savci

Hodnoceni druhové diverzity a populacnich hustot drobnych zemnich savcii bude provadéno
na zaklad¢ kazdorocnich opakovanych odchyti do zivolovnych pasti, pfiCemz bude stanoven
vzdy jeden odchytovy ctverec pro plochu s danym typem managementového opatieni. Jeden
odchytovy ctverec bude umistén také na kontrolni bezzdsahové plose. Odchyty budou
provadény dvakrat ro¢né, vzdy v jarnim a podzimnim obdobi (ide4dlné béhem dubna a zafi).
Kazdy odchyt bude probihat 3 odchytové noci. Monitoring je tfeba provadeét za vhodnych
meteorologickych podminek, tedy nikoliv za silného vétru ¢i desté. V piipadé, Ze se
odchytové cCtverce nachazi v pieplavovanych plochach, je tfeba harmonogram odchytii

prizpusobit tak, aby béhem nich nedoslo k vyplaveni pasti.

Pasti budou kladeny do odchytovych ¢tvercti umisténych vhodnym zptisobem do

jednotlivych ploch, tak, aby bylo umisténi ¢tverct reprezentativni. Velikost ¢tverci zavisi na
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velikosti dané lokality, minimaln¢ by vSak kazdy me¢l obsahovat 25 pasti rozmisténych ve
sponu optimalné¢ 10x10 m (nikdy vSak méné¢ nez 5x%5 m). Pokud charakter lokality
neumoziuje polozeni kompletniho odchytového cEtverce, je mozné tento nalezité zmensit
atento fakt zohlednit ve vyhodnocovani ziskanych dat. Pro vyhodnoceni vlivu intenzity
managementu na spoleCenstva drobnych zemnich savci doporuCujeme zapisovat vysku

a hustotu vegetace v okruhu 1 m kolem kazd¢ pasti.

Pasti budou vzdy z divodu habituace zvifat kladeny 2 dny pfed zacatkem samotnych
odchytl, a to ve stavu zajisténém pted jejich uzavieni (viz Obr. 8). Vstup do pasti bude
podpofen pouzitim ndvnady. Pouzitd vnadici smés (napf. smés ovesnych vlocek, semen
slunecnice a psSenice v poméru 1:1:1) bude zvolena s ohledem na jeji minimalni pach, tak, aby
k pastem nepfilakala jedince zjinych teritorii, ale naopak aby se stala vhodnym a

navstévovanym zdrojem potravy pro jedince z teritoria, na jehoZ plose byla past umisténa.

Obr. 8. Ukazka instalace zivolovné pasti na odchyt drobnych zemnich savch. Past na

fotografii je instalovéana ve stavu zajiSténém pied uzavienim. Foto M. Kotasova Adamkova.
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Po no¢nim odchytu je nezbytné pasti kazd¢ nasledujici rano dikladné zkontrolovat.
Béhem dni mezi jednotlivymi odchyty zlistanou pasti oteviené a pred setménim a uzavienim
do nich bude znovu doplnéna névnada. Odchyceni jedinci budou piimo na misté
determinovani, zvazeni, zmétfeni a oznaceni (napi. stfiknutim netoxickym znacicim sprejem
na srst hibetni c¢asti téla, pfipadné jinou metodou individualniho znaceni) pro ucely
opétovného odchytu. Kazdého jedince je pak tieba vypustit pobliZ pasti, do které byl chycen.
Pfi manipulaci s drobnymi zemnimi savci je tfeba dbat zvySené hygieny a pouzivat osobnich

ochrannych pomucek (gumové rukavice, dezinfekce).

V ramci monitoringu savcell  doporuCujeme provedeni dopliikového prizkumu
pobytovych stop, na jehoz zakladé¢ muze byt potvrzena ¢i vyloucena piitomnost nezadoucich
invaznich druhi savci. Témi jsou na mokfadnich lokalitich pfedev§Sim nutrie ficni
(Myocastor coypus), norek americky (Neovison vison) a na nékterych lokalitach také myval
severni (Procyon lotor). Stejny ptistup je vhodny k potvrzeni ¢i vyvraceni pfitomnosti druhti
savcl povazovanych za vyznamné ekosystémové inzenyry, jimz je predevsim bobr evropsky
(Castor fiber). Monitoring pobytovych stop bude probihat dvakrat roén¢ v obdobi provadéni

odchytt do zivolovnych pasti, tedy v dubnu a zafi.
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5 DOPORUCENIi PRO VYHODNOCENI A INTERPRETACE ZiSKANYCH DAT

r r v

5.1 Sledovani parametri prostiedi a provadéné péce

Pro vyhodnoceni a interpretaci ziskanych dat v kontextu vlivu provadénych
managementovych opatieni na biodiverzitu moktadnich spoleCenstev je nezbytné vzdy
zaznamenavat parametry prostfedi a konkrétni prubéh provadéné péce na sledované lokalité.
Parametry prostfedi je zadouci sledovat a hodnotit jiz ve fazi pfed zahdjenim provadéni
managementovych opatfeni a pokracovat s nim béhem celé realizace. Mezi tyto parametry
patii pokryvnost vegetace, mnozstvi rostlinné biomasy, pfipadné zatopeni lokality. V kontextu
hydrobiologického hodnoceni je Zadouci sledovat také piipadné pieplaveni vodnich téles,
vybfezeni toki a béhem dne pfed planovanym monitoringem také nestandardni
meteorologické podminky (extrémni teploty a srdzky). Vramci sledovani parametrii
provadénych managementovych opatieni je zasadni evidovat jejich druh, harmonogram,
plosny rozsah, distribuci v ramci lokality a také intenzitu. V pifipadé pastvy je nezbytné
evidovat také pouzity druh spasacii, pocet zvifat, jejich staii a konkrétni pastevni zatizeni
v jednotlivych etapach realizace (viz také Jirki & Dostdl 2015). Pii probihajicim
hydrobiologickém monitoringu je dileZzité sledovat parametry vodniho prostfedi dle kap. 4.2.5

Hodnoceni parametr vodniho prostiedi.

5.2 Prioritizace vybranych spolecenstev

Ackoliv cilem této metodiky je predstavit postupy pro hodnoceni celkové biodiverzity
moktadniho spolecenstva, z divodu omezenych finan¢nich a jinych kapacit mize nastat
situace nemoznosti provedeni celkového monitoringu. V této situaci je nezbytné planovany
monitoring vzdy pfizpusobit pfedmétu ochrany (v piipadé lokalit se statusem ochrany) c¢i
ochranatsky vyznamnému objektu, jehoz vyskyt na lokalité¢ predpokladame, ptipadné jiz byl
dolozen. V ptipad¢ celkového monitoringu provadéného na novych, dosud nehodnocenych
mokftadnich lokalitach, Ize sohledem na kompromis mezi naro¢nosti determinace
jednotlivych skupin a ziskanou informaci o ekologickém stavu mokiadniho spoleCenstva

doporucit provedeni jednodussi formy monitoringu. Ta sestdva z botanického prazkumu,
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entomologického prizkumu formou vysavani a smykani zaméfeného na plostice, brouky a
motyly, a dale prizkumu obojzivelnikl a ptakl v zakladni podobé liniového mapovani. Toto
doporuceni vychdzi nejen z ndro¢nosti determinace a dostupnosti kvalifikovanych odbornik,
ale také zpoméru zastoupeni ochranarsky vyznamnych druhG vG¢i druhim béznym.
O vlastnostech sledovaného mokiadniho spolecenstva pak vypovida (i) celkovy pocet
zaznamenanych druhd, (ii) abundance populaci sledovanych druhti a také (iii) druhové slozeni
spolecenstva vcetné vyse uvedeného zastoupeni druhii uvedenych v jednotlivych kategoriich
zvlasté chranénych druhi rostlin a zivocCicha dle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb., a dale v narodnich
i evropskych Cervenych seznamech. Narodni Cerveny seznam je dostupny v uZivatelsky
piivétivé podobé vefejnd piistupnych &iselnikti druhd, ktery spravuje AOPK CR
(https://portal.nature.cz/redlist/v_cis_redlist.php?akce=none&choice=1&plny vypis=1). Pro
piistup k informacim k evropskym Cervenym seznamiim doporucujeme data spravovana
organizaci International Union for Conservation of  Nature (IUCN;

https://www.iucnredlist.org/). Pro pfipadnou prioritizaci skupin pro provadény monitoring

odkazujeme také na piehledy druht chranénych na evropské Grovni na zéklad¢ jejich zatazeni
do ptiloh II, IV a V Smérnice o stanovistich (92/43/EHS), piipadné na druhy ptaka uvedené
v ptilohach Smérnice o ochrané volné zijicich ptaka (2009/147/EC).

5.3 Hodnoceni ziskanych dat

Data ziskand s vyuzitim vySe ptredstavenych metodik je mozné vyhodnotit a dale analyzovat
ne€kolika riznymi zpsoby. Prvnim krokem vzdy bude jejich digitalizace, pro kterou je
vhodné napt. prostfedi tabulkového editoru MS Excel. Pro dalsi statistické vyhodnoceni
doporucujeme s ohledem na niz$i naroc¢nost provedeni a dostate¢nou informacni hodnotu
vyuzit nize uvedenych piistupli, z nichz veskeré Ize aplikovat ve volné dostupném programu
R (R Core Team 2020) & v prostiedi programu CANOCO 5 (Smilauer & Leps 2014).
Veskeré mapové podklady a vystupy lze zpracovat napt. v prostiedi voln¢ dostupného
programu QGIS (QGIS Development Team 2021). Veskeré ziskané zdznamy je nanejvys
vhodné zadat do Nalezové databaze ochrany piirody (https:/portal.nature.cz/nd; AOPK CR).

Nalezova databaze mtize soucasné poslouzit jako zdroj ovéfenych informaci pro porovnani

vvvvvv

$ir§im okoli.
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Fytocenologické zapisy je vhodné piepsat do databidze v programu Turboveg 2
(Hennekens & Schaminée 2001). Vegetacni data lze dale zpracovavat v prostiedi volné
dostupného programu Juice (Tichy 2002), do kterého je mozné¢ importovat data jak
z Turbovegu, tak Excelu. Vliv managementovych zasahli lze analyzovat pomoci piimé
ordinacni analyzy (napt. RDA, CCA), s vyuzitim programu R (R Core Team 2020) a R
knihovny vegan (napt. Oksanen et al. 2019).

Vyse zminénou metodikou odbéru vodnich bezobratlych bentosovou siti ziskdme data
o druhovém sloZeni véetné pocetnosti druhli na odebrané ploSe. Rozdily ve druhovém slozeni
lokalit pfed a po managementovém zdsahu, pfipadné¢ porovnani lokalit na plochach s riznymi
typy opatfeni, lze analyzovat pomoci mnohorozmérnych analyz. K interpretaci zjiSténych
rozdild mizeme pouzit zaznamenané parametry prostifedi. Pfi porovnavani vodnich ploch
s rozdilnou velikosti odebirané plochy je nutné pocetnosti druhti roznésobit tak, aby byla data
srovnatelna (tzn. pokud bylo odebirano 10 ploSek v malych tinich a 20 ve velkych, pocetnosti
zjisténé v malych tinich nasobime dvéma). Pii pouziti vice metod odbéru (bentosova sit,
cednik, odchyt do vrsi) jako druhovou bohatost pouzivame pocet druhti zjiStény dohromady
vSemi metodami. Zmény druhového slozeni hodnotime také v kontextu ekologickych narokt
jednotlivych druhti, v§imame si pfedevSim druhii vzacnych a specializovanych na urcité typy

prostiedi, jako jsou pionyrské biotopy, rizné druhy vegetace apod.

Pti dodrzeni vysSe uvedeného postupu pro monitoring terestrickych bezobratlych
zivocichil je mozné testovat rozdil v druhovych bohatostech, abundancich a druhovém slozeni
mezi rokem pfed zahdjenim managementi a lety nasledujicimi po jejich zavedeni. Soucasné
je mozné testovat rozdily mezi rizné¢ obhospodafovanymi plochami a kontrolou v prvnim
roce vyzkumu, kdy uz managementova opatfeni na lokalit¢ probihaji. K tomuto ucelu je
mozné vyuzit jednorozmérné i mnohorozmérné statistické metody. K testovani vlivu na
druhové slozeni je vhodné pouzit ordina¢ni analyzy (napt. CCA). K interpretaci rozdilti ve
druhovém sloZeni je pfi nich mozné vyuzit métené vysky porostl a vegetacni data ziskana
z fytocenologickych snimkl. Metoda smykéani zaznamend jiné druhové spektrum clenovcu
nez metoda vysavani a pro analyzu dat je mozné vzdy sloucit vzorek smykani se vzorkem

vysavani odebrany ve stejném terminu.

Data ziskana z monitoringu obojzivelnikl a plazii Ize jednoduSe vyhodnotit v kontextu

zmén druhové diverzity s vyuzitim zékladnich statistickych metod. Kromé poctu novych
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zaznamenanych druht je dilezité vyhodnotit a spravné interpretovat také konkrétni druhové
slozeni ve vztahu k provadénym opatienim, nebot’ jednotlivé druhy obojzivelnikd maji,
zvlasté v obdobi rozmnozovani, pro vhodna stanovisté rizné preference. Napiiklad vymizeni
rosni¢ek (Hyla arborea) ¢i ropuch zelenych (Bufotes viridis) tak muze signalizovat
postupujici sukcesi vodnich téles, coz nemusi byt nutné¢ znamkou obecné negativniho vyvoje
lokality. Avsak, v pfipad€ lokalit vyznamnych pravé kvuli vyskytu téchto druht, miiZze snizeni

jejich pocetnosti signalizovat potfebu provedeni managementového zasahu.

Na zaklad¢ ziskanych ornitologickych dat z liniového mapovani je mozné s vyuzitim
zékladnich statistickych metod vyhodnotit druhové slozeni ptakii, pocetnosti jednotlivych
populaci a jejich zmény v Case. Na zéklad¢ dat ziskanych z odchytl pévct Ize analyzovat
mezi-roéni zmény spoleCenstva ptdkd v druhové diverzit¢ 1 pocetnostech populaci
jednotlivych druhdi. Soucasné je vhodné analyzovat mezi-sezonni zmény ve velikosti
hnizdnich populaci (zmény v pocetnosti odchycenych dospélych ptakili) a hnizdni produktivitu

(podil odchycenych mladych ptaki).

Na zéklad¢ ziskanych dat z monitoringu savcii je zaddouci pomoci statistickych metod
vyhodnotit druhové slozeni spolecenstva drobnych zemnich savct, jejich populacni velikosti
a biomasu. Je dilezit¢ hodnotit predev§im vliv jednotlivych managementovych opatieni.
Velikosti populaci a slozeni spoleCenstva je mozné vyuzit jako indikéator intenzity
managementovych opatfeni. Data ziskani ze sbéru pobytovych stop slouzi predev§im ke
zjisténi ptfitomnosti zvlasté chranénych, popt. invaznich druhi a mohou byt vyuzita jako

podklad pro planovani ochrany, popi. omezeni zjisténych druht.
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6 ZAVER

Ptedlozend metodika ptedstavuje soubor monitoringti rizného typu realizovanych za tcelem
hodnoceni biodiverzity kli¢ovych skupin organismii mokifadniho spoleCenstva v¢. malych
vodnich ploch po realizaci managementovych opatieni. S jejim vyuzitim je mozné pribézné
hodnotit stav biodiverzity mokiadniho spoleCenstva a posoudit vliv provadénych
managementovych opatfeni na skupinu rostlin, vodnich i suchozemskych bezobratlych,
obojzivelniki, plazl, ptakl a savct. Tim metodika (i) umozni pribézné hodnoceni vlivu péce
o moktadni stanovisté¢ na jejich biodiverzitu, (ii) pfispéje k efektivnimu planovani péce na
zéklad¢ skutecného vlivu na jednotlivé slozky spoleCenstva a (iii) napomiize ochrané

biodiverzity na Grovni celych moktadnich spolecenstev.
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8.1 Doporuceny harmonogram provadénych terénnich praci

etapa nazev etapy harmonogram provedeni
L i i . leden anor brezen duben kvéten cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec
1 Monitoring cévnatych rostlin
I I I 1l I I I I I I I Il i I I
1.1 |Vegetacni monitoring 111 |1 2 | 2
1.2 |Floristicky monitoring 1 1 2 | 2 3| 3 4|1 4| 4
L i i leden anor brezen duben kvéten Cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec
2 Monitoring vodnich bezobratlych
I I I 1l [ Il I I I I I T I i I I I
2.1 |Vzorkovani bentosovou siti 1] 1 2 | 2
2.2 |Doplrikové odchyty s vyuzitim cedniku a vrsi 1| 1 2 | 2
2.3 |Monitoring dospélcli a sbér exuvii vazek 1| 1 2 | 2 3| 3
2.4 |Hodnoceni parametr( vodniho prostredi 1| 1 2 | 2
L L i leden anor brezen duben kvéten cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec
3 Monitoring terestrickych bezobratlych
Il I I 1l [ I I I I I I [ I I I I
3.1 |Vysavani a smykani v ramci terénniho experimentu 11 [ 1] 1] 22 2 | 3 3
3.2 |Odchyty do zemnich pasti 1 11| 2]22|3]3 4 5
3.3 |Monitoring motyld 1|1 2 | 2 3 4 | 4 5
L - X . leden anor brezen duben kvéten Cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec
4 Monitoring obojzivelniki a plazu
Il I I 1l I I I T I i I I I I I I I
4.1 |Vizudlni monitoring 1| 1 2 | 2 3 4| 4 515
4.2 [No¢ni akusticky monitoring 1 2 | 2
4.3 |Odchyt do Zivolovnych pasti 1 2 | 2
4.4 |Monitoring plazd 1] 1 2 | 2
L . leden unor brezen duben kvéten cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec
5 Monitoring ptaku
I I I 1l | I I Il i I I [ Il I I I
5.1 |Liniovy monitoring 1 2 3|3
5.2 |Nocni akusticky monitoring 1
5.3 |Odchyty do narazovych siti 2|31 4(5|6|7|8]09
L . leden unor brezen duben kvéten cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec
6 Monitoring savcu
I I I 1l I I I I I I I T I I I I
6.1 |Odchyt do Zivolovnych pasti 1| 1 2 | 2] 2
6.2 |Monitoring pobytovych stop 1|1 2 | 2| 2
optimalni termin provadéni monitoringu
sub-optimalni termin provadéni monitoringu
1-9 |cislovka oznacuje poradi konkrétniho monitoringu
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