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Lucni mokrad v udolni nivé Spaleného potoka:
modelova lokalita pro revitalizaci s vyuzitim pastvy skotu

Mgr. Marie Kotasova Adamkova, Ph.D.
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Uvod: projektova lokalita -

HustopecCska pahorkatina, Jinomoravske uvaly, nadm. v. 184-240 m
K.U. Krumvif — cenné uzemi:

« panonske sprasove stepni travniky PP a EVL Louky pod Kumstatem
(7,4 ha, od r. 1935)

« mokrad v udolni nivé Spaleného potoka — VKP, historicky slanisko

obecni pastvina

— otevieny charakter /

od 70. let Cetné zmény: \ ~—p
« odvodnéni (meliorace)

« obdélavani sussich Casti
« v okolni polni rozlivy

e zarustani

© https://mapy.cz/



podporou Technologické agentury CR v ramci
Programu ZETA

www.tacr.cz

T A Tento projekt je spolufinancovan se statni
R Wyzkum ufiteény pro spoleénaost.

Uvod: projektova lokalita

(@]

v' v r. 2009 vybudovana nadrz (vodni plocha 0,9 ha + ostruvky)

,Za Uucelem stabilizace podminek vodnich
Zivocichu, jejichz vyskyt je vazany na trvalou
vodni hladinu, a umoznit jejich uspésné
rozmnozovani v pripadé vyschnuti ostatnich
ploch v nivé potoka.”
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© https://mapy.cz/

v rané sukcesni biotop
(obojzivelnici, bahnaci aj.)

v zarustani
(invazni a expanzni druhy)

© Marie KotasovalAdamkovay,



podporou Technologicke agentury CR v ramci

T A Tento projekt je spolufinancovan se statni
Programu ZETA

Uvod: projektova lokalita

www.tacr.cz
Vyzkum ufitedny pro spoleénost.

(@]

v' vyznamna role Spaleného potoka: pfi zvySenych srazkach vybrezuje

5 ©-Marie Kotasova Adamkova
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Uvod: projektova lokalita

(@]
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Tento projekt je spolufinancovan se stétni
podporou Technologické agentury CR v ramci
Programu ZETA

www.tacr.cz
Wyzkum ufiteény pro spoleénaost.

v'vyznamna role Spaleného potoka: pfi zvySenych srazkach vybrezeni

© Marie Kotasova Adamkova
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T A Tento projekt je spolufinancovan se stétni
Programu ZETA

Uvod: projektova lokalita

www.tacr.cz
Vyzkum ufitedny pro spoleénaost.

(@]

v'vyznamna role Spaleného potoka: pfi zvySenych srazkach vybrezeni
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podporou Technologicke agentury CR v ramci
Programu ZETA

www.tacr.cz

T A Tento projekt je spolufinancovan se stétni
R Vyzkum ufiteény pro spoleénast.

Uvod: vlastnosti lokality

(@]

v periodické zaplavovani X ¢aste¢né funkéni odvodnovaci systém v okoli
v vysoka eutrofizace (splachy z okolnich poli, vybfezovani potoka aj.)
v’ zarustani expanznimi a invaznimi druhy rostlin

« expanzni = pavodni druhy se silnou konkurencni schopnosti

* invazni = nepuvodni, nekontrolované se Sirici druhy

+ absence vhodné péce ¥ W

- -©Marie Kotasqva Addmkova.



Uvod: vyvoj lokality




T A Tento projekt je spolufinancovan se stétni

Uvod: vychozi stav lokality g g TREL_ T

Programu ZETA

ztrata druhové diverzity (rostliny, obojzivelnici, ptaci otevienych biotopu)

www.tacr.cz
Wyzkum ufiteény pro spoleénaost.

degradovana lokalita, intenzivni zarustani

zadna Ci nevhodna péce

AN N N

stabilni populace rakosinnych druht ptaku

© Lubo$ Tichy

'_ *KotasoVa*Adamkova




T A lento projekt je spolufinancovan se statni
sdporou Technologické agentury CR v ramci

Co s tim? &

v dohledani starych dat — pfi vhodné péci velky potencial lokality

v' inspiraci pastva skotu realizovana na druhém bfehu potoka (intenzivné)
« vyrazné potladeni expanznich a invaznich druhu rostlin
« navrat motylt a ptaku otevienych biotopu

v' mysSlenka spoluprace s obci a mistni farmou:
» testovani vhodnych opatreni

 revitalizace lokality — priklad dobré praxe

 monitoring celkové biodiverzity — metodika

© Marie Kotasova Adamkova




Cile projektu WETLAND MANAGEMENT:

Cilem projektu je:

(i) testovat vhodna opatreni (pastva skotu, sec, tvorba tuni) vedouci
k redukci velkych ploch homogennich porostu vegetace, vzniku riizné
strukturovanych porostu, potlaéeni invaznich/expanzivnich druhdu rostlin, vzniku
novych stanovist a podpore biodiverzity na projektoveé degradujici lokalite;

(i) monitorovat plochy s realizovanymi opatienimi i plochy bez zasahu
a vyhodnocovat biodiverzitu mokradnich spolecenstev;

(iii) posoudit dopad realizovanych opatreni na biodiverzitu;
(iv) stanovit doporuceni pro aplikaci vhodnych opatreni na dalsi lokality
luénich mokradt ohrozené dlouhodobou absenci péce a zpracovat vystupy

SlouZici vefejné sprave k vyraznemu zefektivneni péce o mokradni biotopy;

(v) poskytnout ovérenou metodiku k hodnoceni biodiverzity
mokradnich spolecenstev.

Zakladem projektu péce ,,na miru“ a dukladny monitoring spolecenstva.




podporou Technologickeé agentury CR v ramci

T A Tento projekt je spolufinancovdan se statni
Programu ZETA.

Metodika projektu:

www.tacr.cz
Wyzkum ufiteény pro spoleénaost.

(@]

v vytipovani vhodnych mist pro jednotliva opatieni (+ pribéh ohradniku)
v’ zalozeni experimentalnich trvalych ploch (5x5 m; P, S, K) + ploSna sec¢
v monitoring vychoziho stavu (5-7/2020)

v' pfipravné sece (od 7/2020) + instalace ohradniku a zemnich pasti

© Lubo$§/Tichy
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podporou Technologické agentury CR v ramci
Programu ZETA

www.tacr.cz
Wyzkum ufiteény pro spoleénaost.

T A Tento projekt je spolufinancovan se stétni

Metodika projektu:

(@]

v’ provadéni pastvy skotu, prubézné sece a tvorba tini (od 8/2020)

© Matie Kotasova Adamkova © Marie Kotasova Adamkova



podporou Technologickeé agentury CR v ramci

T A Tento projekt je spolufinancovdan se statni
Programu ZETA.

Metodika: monitoring

www.tacr.cz
Wyzkum ufiteény pro spoleénaost.

(@]

v rostliny (pfesné vegetacni zapisy)

v’ terestri€ti bezobratli (ploStice, rovnokfidli, pavouci, brouci, motyli)

habitat

A trvala plocha |

v" vodni bezobratli (zooplankton, makrozoobentos) a parametry vody




Metodika: monitoring &

v obojzivelnici a plazi (akusticky, vizualné + odchyt do vrsi)

v’ ptaci (akusticky, vizualné + odchyt do narazovych siti)

v'drobni zemni savci (mapovani pobytovych stop + odchyt do pasti)

© Marie Kotasova Adamkova



podporou Technologickeé agentury CR v ramci

T A Tento projekt je spolufinancovan se statni
Programu ZETA.

Botanicky monitoring:

www.tacr.cz
Vyzkum ufiteény pro spoleénast.

(@]

v kazdorocni sledovani stavu vegetace (trvalé plochy)
v' presné fytocenologické zaznamy + fotodokumentace ploch

v" hodnoceni naplnéni hlavnich cill provadéného managementu:

« podpora ohrozenych druht (druhy mokrych luk a pastvin)

» restaurace druhové bohaté vegetace luk a pastvin

» potlaceni expanznich druhu rostlin

« oslabeni invaznich druht rostlin



Botanicky monitoring:

1 = nizké rakosiny 2 = vysokeé rakosiny 3 = nizkeé rakosiny s ostricemi

4 = nizké rakosiny s hvézdnicemi 5 = vysoke rakosiny

trvala plocha

© Lubos Tichy +




podporou Technologickeé agentury CR v ramci

T A Tento projekt je spolufinancovan se stétni
Programu ZETA

Botanicky monitoring:

www.tacr.cz
zkum ufiteény pro spoleénost.

(@]

v' zmény vegetace v dusledku fizenych zasah
(pastva, secCeni, bez zasahu)

2021

© Pavel Novak

v" na vyhodnoceni botanickych dat ve vztahu k provadéné pédi je brzy...

v vime vSak, ze:



Programu ZETA

www.tacr.cz
Vizkum ufiteény pro spoleénost.

T A lento projekt je spolufinancovan se statni

Botanicky monitoring: s

Nezadouci expanzni a invazni druhy:

Expanzni domaci druhy:

Rakos obecny
(Phragmites australis)

Invazni severoamerické
hvézdnicovité:

AstfiCka novobelgicka
(Symphyotrichum
novi-belgii)

Zlatobyl obrovsky
(Solidago gigantea)

Zlatobyl kanadsky
(Solidago canadensis)

4]

zlatobyl kanadsky: © Pavel Novak
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Wyzkum ufiteény pro spoleénaost.

T A Tento projekt je spolufinancovan se statni
e R v

Botanicky monitoring:

(@]

Recentni ohrozené druhy — cenny zbytek slanomilnych luk a pastvin!
— na casto seCenych a seSlapavanych mistech

Slanomilné druhy:

Ostfice oddalena (Carex distans)
Sitina Gerardova (Juncus gerardii)
Stirovnik tenkolisty (Lotus tenuis)
Jetel jahodnaty (Trifolium fragiferum)

+ historicky mnohé dalsi

Jednoleté druhy:

Uporek pochybny (Kickxia spuria)

Tuzanka tvrda (Sclerochloa dura)

kN o 3 --"\"" - s .
sozanka tvrda e © Pavel Novak
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Vyzkum vlivu managementu

w

na spolecenstva clenovct v mokfradu Krumvir

Mgr. Martin Vasicek, Mgr. Eva Liznarova, Ph.D, Mgr. David Kopr






Jak sledujeme
spolecenstva
clenovcu

Monitoring motylu J

|
|
|

Terénni experiment

Padaci pasti J




Apatura ilia

Motyli lucniho
mokradu Krumvir

e 12 druh(
* prevazné bézné
druhy

zemedélské
krajiny

* batolec Cerveny
(Apatura ilia)

* ohnivacek
cernocarny
(Lycaena dispar)

h




Padaci pasti —
epigeicke skupiny

* 3 typy managementu:
pastva, seC a ponechani
ladem

* Transekt 10 zemnich
padacich pasti v kazdém
typu managementu

* Propylenglykol jako
fixaCni tekutina

e Pastiinstalované od
konce dubna do konce
kvétna

Vé

* vybirany jsou 1x meésicné




Prubéezné vysledky - brouci

* Dosud do druhu urcena data pouze ze zemnich pasti
 Vzacné druhy hlavné strevlikovitych broukt (Carabidae)

pestrec temny Chlaenlus tristis (NT) Agonum Iugens (NT) __ pobieznik - Elaphrus uliginosus (NT)




Terenni experiment

* 15 experimentalnich ploch

* 3 typy managementu: pastva, se¢,
ponechani ladem



Terénni experiment

* sbér dat: vysavani, smykani, mérena
vysSky porostu a zaznamenavany
fytocenologické snimky

2020: IX
2021: VI, VII, VIII,IX
2022: VI, VI

* modelové skupiny: plostice
(Heteroptera), krisi (Auchenorrhyncha),
rovnokridli (Orthoptera) a pavoukovci
(Arachnida).




abundance set +vysavani

abundance set +vysavan|
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abundance seé +vysavani
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Pribézné vysledky — Cervenec 2021

Plostice

kontrola pastva seC

Rovnokridli
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kontrola pastva seC
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Stenodema calcarata

Prubézné vysledky - plostice
* Dosud na lokalité zaznamenano 36 druh

* dominantni druhy: klopuska ostruhata (Stenodema calcarata),
pobreznice mokradni (Chartoscirta elegantula)

e druhy Cerveného seznamu: knézice slanistni (Podops
curvidens) CR, klopuska rakosova (Teratocoris antennatus) NT

Podops curvidens

A

Teratocoris antennatus




Paralimnus lugens

Prubéezné vysledky - krisi

 krisek Paralimnus lugens
e prvni nalez druhu v CR
* monofag na rakosu obecném
» mimo CR lokaIné v rakosinach

 ostruhovnik rakosovity (Chloriona
glaucescens)
* monofag na rakosu obecném
* halofilni druh —hlavné na slaniskach
* v CR vzdcné na jizni Moravé a v jiznich
Cechach
e posledni nalez 1986 (Nesyt)

Chloriona glaucescens




Prubézné vysledky - pavouci
* 63 zaznamenanych druhu

* 12 druht Cerveného seznamu ohroZenych druh( CR
(Chobot et al. 2017)

e KO: zaprednik rybni¢ni (Clubionq juvenis); zora
naramkova (Zora armillata) — v CR jen na slaniscich a
stepich Palavy a okoli

* SO: skalovka drobna (Haplodrassus minor); skakavka
Canestriniho (Mendoza canestrinii)

Mendoza canesterinii




Predbézny zaver
* na lokalité se vyskytuji vzacné druhy ¢lenovcu, z nichz mnohé jsou

halofilni specialisté

« zavedené managementy (zejména sec) pusobi okamzity pokles
pocetnosti ¢lenovcu (pavouku, plostic a krist), v nasledujicim roce
vSak dochazi k jejich znacnému narustu

* ohrozené druhy plostic se ¢asto vyskytuji na pasenych plochach
* abundance rovnokridlych jsou vyssi na seCenych plochach

* vliv managementu je dale treba hodnotit z hlediska jeho dopadu na
druhovou bohatost a druhové slozeni



Hydrobiologie
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Mgr. Jana Petruzelova



Tento projekt je spolufinancovan se statni
podporou Technologicke agentury CR v ramci

Monitoring vodnich bezobratlych

www.tacr.cz

na Krumvirskem mokradu

Jana Petruzelova Ustav botaniky
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environmentilni management a ochrana prirody
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Monitoring vodnich
bezobratlych

Co sledujeme?

© Jan Hamrsky, www.lifeinfreshwater.net

* makroskopické vodni
bezobratlé, zijici na dné
(bentos) a plavajici ve vodé
(nekton)

* mikroskopické vodni
bezobratle, ktefi se pasivné
vznaseji ve vodé (plankton)




Monitoring vodnich
bezobratlych

Kde je sledujeme?

e centrdlni nadrz
* Spaleny potok
* Tané:

* Pastvina

* Sec

* Kontrola

¥




Monitoring vodnich
bezobratlych

Jak je sledujeme?

rv

e odbér vzorkl v kvétnu a zaFi

* bentosovou siti a cednikem (+ na jare vrse)

* zpracovani vzork( v terénu a laboratofi
* méreni fyzikalné-chemickych parametri vody

* analyza vzorkl vody v akreditované laboratofi
(koncentrace Zivin)

© Jana Petruzelova




Monitoring vodnich
bezobratlych

Na co se ptame?

* Jak se budou meénit vlastnosti
tani?

* Jak se bude vyvijet fauna
bezobratlych v tlnich?

* Projevi se management na
charakteru tlni a bezobratlych
Vv nich?

o it
A

el At B |
ey .©{ana Petruzefoya -
oy * ]



Vyvoj tuni
tiné vyhloubeny v zafri 2020 — max. hloubka 1,5 metru, priimér
zhruba 5 metru

Vé

rychlé zmény: zarUstani (fasami, rakosem), zanaseni, zmény tvaru

© Marie Kotasova Adamkova

© Marie Kotasova Adamkova




Pastvina

Tan P2

rd

za tyden: za devét mésicu:

© Jan Petruzela 4. 7 il TR YA Pl EF P \ i : TR NSO e VY Jana Petruzelova



Pastvina

Tan P2

po roce:

na pastviné nejvéetsi
zmeény morfologie
vstupem dobytka do
tlni —zmélceni a
zmenseni

neni vysoky rakos
(spasen) — nejmensi
zastinéni

nejvétsi heterogenita
(rdznorodost)

zarustani rasami




za tyden: za devét mésicl:

© Jan Petruzela S oL Pl Jo 0T A © Jana Petrlizelova



po roce:

v
SecC
Tan S1
* na seci nejmensi
zmény v morfologii

nejvice izolované a
nejméné preplavované

zarGstani rakosem a
fasami paroznatkami

- -_-. . N\ " _v s .- .' 2 . : : : | j..___-
' /i R U S
. ©-Marie fmt\asova’ amkova *wf" .. My W \Y (. , K = ! 1 }/
. v i i I\ = M " ! , .. Iy

1 S \
¥ ol AP W b
AT AFREN )\, (\ [




Kontrola

Tan K1

za tyden: za devét mésict:

an Petruzela \ : ©'Jana Petruzelova



Kontrola

Tan K1

po roce:

na kontrole velmi
Casté preplavovani a
propojovani tani

zatim bez ponorené
vegetace, zarustani
rakosem po obvodu
— velké zastinéni




Problém zvany eutrofizace

* Eutrofizace = proces zvySovani produkce organické hmoty ve vodé, ke které dochazi na zakladé zvyseného prisunu
zivin — dusiku a fosforu - z komunalnich odpadnich vod, splachy ze zemédélskych pd

Ve

* Spaleny potok — pfindsi Ziviny na cely mokrad, koncentrace fosforu az 600 pg/I

* Centralni nadrz — obrovské zdsoby Zivin, fosfor az 400 pg/I

* Tuné —fosfor 25-140 pg/I, dalsi vyvoj?

Spaleny potok |

© Jana Petruzelova



Co jsme zatim zjistili

* v centrdlni nadrzi nalezeno 99 druhl vodnich bezobratlych: brouci (41),
dvoukfridli (23), plostice (9), vazky (8), mekkysi (7)

+ 8druht z Cerveného seznamu bezobratlych CR

« efekty zplUsobené eutrofizaci:
* prevladaji organismy, které snaseji znecisténi a nedostatek kysliku
* nékolik malo odolnych druhti je ve velkych pocetnostech

* velky pokles diverzity na konci léta — zarosteni vodniho sloupce vegetaci
- rozklad organické hmoty - nedostatek kysliku a mala prihlednost vody

* v nadrzi také neptiznivy velky sklon a jednotvarnost brehl — témér chybi mélka
pribrezni zona (litoral)

* Spdleny potok — 46 druh(: dvoukfidli (23), brouci (11)

* mala heterogenita prostredi — nestabilni bahnity substrat, silné zastinéni

© Jana Petruzelova




Co jsme zatim zjistili

e ztinije zpracovan jen jeden odbér vzorkd provedeny tyden od vykopani tani

v s Vé

* 5-19 druhi v kazdé tini - dospélci plostic a broukd, ktefi se rychle sifi prelétanim mezi vodnimi plochami

* vroce 2021 velky nardst poctu jedincUl, tliné se zacinaji navzajem lisit, nové se objevuji napr. vazky a mékkysi

znakoplavka obecna (Notonecta glauca) trnorozec Berosus
frontifoveatus
NT

\

klestanka
J velka
(Corixa
punctata)

© baza.biomap.pl




Sidlo rakosni (Aeshna affinis) Vazka cervena (Crocothemis erythraea)

Zajimaveé druhy
Vazky
Sidélko hunaté

(Coenagrion scitulum)
NT

Sidélko znamenané
(Erythromma viridulum)

© Jana Petruzelova

! [irs
© Jan Hamrsky, wwwilifeinfreshwater.het

© Jana Petruzelova




potapnik prostredni (Dytiscus dimidiatus)

Zajimaveé druhy

Brouci

kifepcik obroubeny
(Cybister lateralimarginalis)
VU

L |
19, ©an H_amrs‘k\%/ww.Iifeinfreshwater.net

Hydrovatus cuspidatus Hygrotus parallelogrammus  Laccophilus poecilus Limnoxenus niger
VU NT NT

S Kotasova Adamkova

otépm’k Graphoderus cinereus

© baza.biomap.pl © en.wikipedia.org © baza.biomap.pl © baza.biomap.pl



Zajimaveé druhy

PloStice

hladinatka stinna » o
(Microvelia buenoi) splestule blativa
EN (Nepa cinerea)

——

© en.wikipedia.org

¢lunovka obecna
(Plea minutissima)

I© Jan Hamrsky, www.lifeinfreshwater.net

© en.wikipedia.org

jehlanka valcovita
(Ranatra linearis)

' © Jan Hamrsky, www.lifeinfreshwater.net

Pavouci

vodouch stribfity
Argyroneta aquatica

© Josef Hlasek; www.hiasek.com
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Monitoring obojzivelnikt a plazt: . , ...
v obojzivelnici vyznamnou bio-indikacni skupinou vazanou na vodu
v' obecné vyzaduji oteviena stanovisté a vhodné vodni prostredi

v" na lokalité v letech 2010-2011 prokazano:

« 7 druhud zab

« 1 druh ocasatych obojzivelniku

« 2 druhy plazu
v prokazano opakované rozmnozovani
v se zarustanim ubytek jedinct a posléze i druh(

v' po revitalizaci navrat pavodniho spole€enstva?
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v plosSny monitoring

* vizualné
« akusticky

v bodovy monitoring

e umelé ukryty

e odchyty do vrsi
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v’ dalSi obojzivelnici: skokan stihly a zeleny, rosnicka

vz plazu: uzovka obojkova, jeStérka obecna

v v potoce navic ryby: hofavka a karas stfibfity

e
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Monitoring ptaku: &

v v CR Ubytek pfedevsim druhd mokrych luk (bahfiaci aj.)
« fragmentace habitatl — predace
 intenzifikace zemédélstvi
« odvodnovani

zarustani — také Krumvir
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v"liniovy monitoring

* vizualné
» akusticky

v odchyty do narazovych siti

* 9x rocCné (kvéten az srpen)
e 72 msiti

krouzkovani vSech ptaku
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Monitoring ptaku: &

vk dispozici kontinualni data na zakladé odchytd od r. 2017

— spolecCenstvo se na lokalite vyviji, kazdy rok mirné zmeny

. stav vegetace (po valeni v letech 2017 a 2018 v. rudonozi) e

« zatopeni lokality (v roce 2021 pravidelne husy velkée)

v' dosud prokazan vyskyt pres 70 druhud; napf.:

rakosnici, cvrcCilky, konipasi, sykorice, hyl rudy, vodousi, o
lednacek ricni, slavik modracek, kukacka, TR ——

© Marie KatasovaAdamkova

« volavka popelava, bukac velky, bukacek maly, lyska,
slipka, chrastal vodni, chrastal maly, Cejka, potapka mala,

« skfivan, pénice, sykory, r. Carduelis, strnadi, strakapoud v.,
sedmihlasek, budnicci, vlhy, vlastovkoviti, brambornicci,

‘._ & Adamkova

« kané, postolka, motak pochop, ostriz, orel kriklavy, ...

© Krystof Horak
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v fada druhl vazana na vodni a mokradni biotopy
(bobr, ondatra, nutrie, vydra, norek, hryzec, rejsec vodni, hraboS mokradni)

v dalSi druhy mokfady vyhledavaiji ukryt a zdroje vody i potravy
v kli¢ové druhy mokradni biotopy vyznamné ovliviiuji svou pfitomnosti

* bobr evropsky: retence vody (hraze), prevence zarustani regulaci
dfevin (v mistech s cennymi dfevinami muze byt nezadouci)

e nutrie rficni: invazni, pfi pfemnozeni znecCistuje vody a poskozuje
mokradni vegetaci konzumaci

« norek americky: invazni, nezadouci kvuli pozirani obojzivelniku

a plazu
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v' mapovani pobytovych stop

v odchyt do zZivolovnych pasti

(4x Etverec 36 pasti, 4x roéné) =

arie Kotasova Adamkova
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Monitoring savcu:

v v Krumvifi vyskyt savéi fauny typické pro JmK a mokfadni biotopy
— pestre druhoveé slozeni (hrabosi, mysoviti, rejskoviti)

v' z chranénych druhd: bobr evropsky

v' z neplvodnich druh(: ondatra pizmova a nutrie ficni
(vyskyt norka amerického nastésti nepotvrzen)

v’ dalSi druhy:

yww.naturfoto.c

www.natuEfstos;er
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v potvrzen vyznamny potencial a unikatnost lokality

v pro odbornou vefejnost nova lokalita s vyskytem mnoha
zvlasté chranénych druhu

v v celorepublikovém méfitku vyznamné stabilni populace
nékterych druhu

v' pastva masného skotu ve spolupraci s mistni farmou
efektivnim a udrzitelnym zpusobem péce

v prvni vysledky naznacuji, ze efekt péce je pozitivni

© Barbora Blazkova © Barbora Blazkova © Pavel Novak © Marie Kotasova Adamkova
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Dekujeme za podporu rodinné farme Valihrachovi,
obci Krumviif a AOPK CR!
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